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!!

理解二次函数的定义
!

!

"如果函数的表达式是自变量的
!!!!

多项
式#那么这样的函数称为二次函数

!

!

"

"一个函数是二次函数必须同时满足三个条件$

!

函数表达式为
!!!!

%

"

化简后自变量的最高
次数是

!!!!

%

#

二次项系数不为
!!!!

!

"!

掌握二次函数一般形式中的有关概念
二次函数的一般形式是

!

#

其中
"

是自变量#

#

#

$

#

%

分别是函数表达式的
!!!!

项系数&

!!!!

项系数和
!!!!

项
!

探究一!二次函数的概念
"例

!

#若
&

#

!

'$!

"

"

'

"

%'

$&"

是关于
"

的二次函
数#求

'

的值及函数关系式
!

"思路导引#

!!

二次函数中#自变量的最高次数为
!!!

#即
'

"

%'#

!!!

!

"!

二次函数中#最高次项系数
!!!!!

#即
'$!

!!!!!

!

判断函数是否是二次函数!整理
函数关系式后要满足条件"

#

!

$关系式是整式
!

#

"

$含有二次项
!

#

&

$二次项系数是字母时注明不为
'!

变式训练
! !

!$

!"#$

资中县一模%下列函数中#二次
函数是!

!!

"

!

(

"

&

#%)"$*

!

+

"

&

#"

!

""%&

"

!

,

"

&

#

!

"$)

"

"

%"

"

!

-

"

&

#

!

"

"

变式训练
! "

!二次函数
&

#"

!

"$"

"

"

%.

化成一般
形式为

!!!!!!!

#二次项系数是
!!!!

#

一次项系数是
!!!!

#常数项是
!!!!

!

探究二!列二次函数关系式
"例

"

#某商场销售一批名牌衬衫#平均每天可售出
"'

件#每件赢利
)'

元
!

为了扩大销售#增加赢利#商
场决定采取适当降价措施#经调查发现#如果每件
衬衫每降价

!

元#商场平均每天可多售出
"

件
!

若
商场平均每天要赢利

&

元#每件衬衫降价
"

元#请你
写出

&

与
"

之间的关系式#并判断这个函数的类型
!

"思路导引#

!!

赢利
#

单件的利润
/

!!!!

!

"!

降价后#每件衬衫的利润为
!!!!

元#每天的
销售量为

!!!!

件
!

实际问题中建立二次函数解析式
的步骤"

#

!

$理解题意!分清实际问题中的已知量#常量$和
未知量#变量$%

#

"

$找出题目中的等量关系%

#

&

$根据等量关系写出用一个变量表示另一个变
量的函数解析式

!

变式训练
" !

!$

!"#%

济宁期末%共享单车为市民出
行带来了方便#某共享单车公司第

!

个月投放了
#

辆单车#计划第
&

个月投放
&

辆单车
!

设该公司每
个月投放单车数量的月平均增长率为

"

#那么
&

与
"

的函数关系式是!

!!

"

!

(

"

&

##

!

!$"

"

"

!

+

"

&

##

!

!%"

"

"

!

,

"

&

#

!

!%"

"

"

$#

!

-

"

&

#"

"

$#

变式训练
" "

!如图#有长为
")0

的篱笆#一面利用
墙!墙的最大可用长度为

!'0

"#围成中间隔有一
道篱笆的矩形花圃

!

设花圃的边
()

为
" 0

#面积
为

*0

"

#则
*

与
"

的函数关系式是
!!!!!!

#

自变量的取值范围是
!!!!

!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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"

!!!!

!!

$

!"#$

普陀区一模%下列函数中#是
&

关于
"

的二
次函数的是!

!!

"

!

(

"

&

##"

"

$$"$%

!

+

"

&

#"

!

"%!

"

!

,

"

&

#

!

"

"

!

-

"

&

#

!

"%!

"

"

%"

"

"!

已知
"

是实数#且满足
"

! "

%" "

! "

%& !%槡"#'

#

则相应的函数
&

#"

"

$"$!

的值为!

!!

"

!

(

"

!&

或
&

!

+

"

1

或
&

!

,

"

&

!

-

"

!&

或
1

或
&

#!

喜迎圣诞#某商店销售一种进价为
*'

元'件的商
品#售价为

2'

元'件#每星期可卖出
"''

件#若每件
商品的售价每上涨

!

元#则每星期就会少卖出
!'

件
!

设每件商品的售价上涨
"

元!

"

为整数"#每星
期销售该商品的利润为

&

元#则
&

关于
"

的函数表
达式为

!!!!!!!!!!

!

$!

$

!"#$

嘉定区一模%如果函数
&

#

!

'%"

"

"

"

$""$

&

!

'

为常数"是二次函数#那么
'

的取值范围是
!!!!!!!

!

%!

将一根长
"'30

的铁丝折成一个矩形!如图所示"#

设矩形一边长为
"30

#矩形的面积为
&

30

"

!

!

!

"写出
&

与
"

之间的关系式#并指出它是一个什
么函数

!

!

"

"当
"#!

或
"

时#矩形的面积分别是多少(

&!

某批发商以
)'

元'
4

5

的价格购入了某种水果
*''4

5

!

据市场预测#该种水果的售价
&

!元'
4

5

"与保存时
间

"

!天"的函数关系为
&

#2'$""

#但保存这批水
果平均每天将损耗

!'4

5

#且最多能保存
6

天
!

另
外#批发商保存该批水果每天还需付

)'

元的费用
!

!

!

"若批发商保存
!

天后将该批水果一次性卖出#

则卖出时水果的售价为
!!!!

元'
4

5

#获得的总
利润为

!!!!

元%

!

"

"设批发商将这批水果保存
"

天后一次性卖出#

试求批发商所获得的总利润
+

!元"与保存时间
"

!天"之间的函数表达式
!

"基础达标#

!!

$

!"#$

长丰县一模%下列函数中#是
&

关于
"

的二
次函数的是!

!!

"

!

(

"

&

#"

&

$""

"

$&

!

+

"

&

#%

!

"

"

!

,

"

&

#"

"

$"

!

-

"

&

#'"

"

$"$!

"!

如图为一圆锥#其高
,-#)30

#底面
半径为

.30

#体积为
/30

&

#则
/

关
于
.

的函数关系式为!

!!

"

!

(

"

/#)

$

.

"

!!!

!

+

"

/#"

$

.

"

!

,

"

/#

)

&

$

.

"

!!!

!

-

"

/#

"

&

$

.

"

#!

等边三角形的边长为
"

#则其面积
*

是
"

的!

!!

"

!

(

"一次函数 !

+

"二次函数
!

,

"正比例函数 !

-

"反比例函数
$!

一个容器内盛满纯酒精
*'4

5

#第一次倒出若干
千克纯酒精后加入同质量的水#第二次又倒出相
同质量的酒精溶液#这时容器内酒精溶液含纯酒
精

&

4

5

#设每次倒出
"4

5

#则
&

与
"

之间的函数
表达式为!

!!

"

!

(

"

&

#*'

!

*'%"

" !

+

"

&

#

*'%"

*'

!

,

"

&

#

!

*'%"

"

"

!

-

"

&

!

#*'!%

"

"

*'

"

%!

$

!"#%

常德%如图#正方形
0123

的顶点在边长为
"

的
正方形

()45

的边上
!

若设
(0#"

#正方形
0123

的面
积为

&

#则
&

与
"

的函数关系
式为

!!!!!!!! !

!

&!

二次函数
&

#

!

"

!

"%"

"

"

%&

中#二次项系数为
!!!

#

一次项系数为
!!!!

#常数项为
!!!!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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#

!!!!

'!

$

!"#$

南关区校级一模%若
&

#

!

'$"

"

"

'

"

%"

$

&"%"

是二次函数#则
'#

!!!!!

!

(!

顺达旅行社为吸引游客到黄山景区旅游#推出了如
下的收费标准$

如果人数不超过
"*

#人
均旅游费用为

!'''

元
!

!

如果人数超过
"*

#每超过
!

人#

人均旅游费用降低
"'

元
!

若某公司准备组织
"

!

"

#

"*

"名员工去黄山景区旅
游#则公司需支付给顺达旅行社的旅游费用

&

!元"

与公司参与本次旅游的员工人数
"

之间的函数表
达式是

!!!!!!!!!!

!

)!

已知函数
&

#

!

'

"

%'

"

"

"

$'"$

!

'$!

"

'!

!

!

"当
'

为何值时#此函数是以
"

为自变量的一次
函数(

!

"

"当
'

为何值时#此函数是以
"

为自变量的二次
函数(

!*!

如图#在
$

()4

中#

()#(4

#

点
5

在
)4

上#

50

%

(4

#交
()

于点
0

#点
1

在
(4

上#

54#51

#若
)4#&

#

0)#)

#

45#"

#

41#

&

#求
&

关于
"

的函数关系式#并写
出自变量

"

的取值范围
!

"能力提升#

!!!

用长为
&"0

的篱笆围一个矩形养鸡场#设围成的
矩形的一边长为

"0

#面积为
&

0

"

!

!

!

"求
&

关于
"

的函数关系式
!

!

"

"当
"

为何值时#围成的养鸡场的面积为
2'0

"

(

!

&

"能否围成面积为
1'0

"的养鸡场( 如果能#请
求出其边长%如果不能#请说明理由

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!

!!!

第
!

课时
!

二次函数
&

##"

"的图象与性质
!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解二次函数
&

##"

"的图象及有关概念
!

!

"二次函数
&

##"

"的图象是一条
!!!!

#称为
!!!!

!

!

"

"二次函数
&

##"

"的图象关于
!!!!

对称#抛
物线与它的对称轴的交点!

'

#

'

"叫作抛物线的
!!!!

!

"!

掌握二次函数
&

##"

"的性质
&

##"

"

#

#

' #

&

'

图象

开口 向上 向下

续表
&

##"

"

#

#

' #

&

'

对称轴
&

轴
顶点坐标 !

'

#

'

"

增减性

图象在对称轴左边的
部分#函数值随自变
量的增大而
!!!!

#简称为)左
降*%图象在对称轴右
边的部分#函数值随
自变量的增大而
!!!!

#简称为)右
升*

图象在对称轴左边的部
分#函数值随自变量的
增大而

!!!!

#简称
为)左升*%图象在对称
轴右边的部分#函数值
随自变量的增大而
!!!!

#简称为)右
降*

最值当
"#'

时#

&

有最
!!

值
当

"#'

时#

&

有最
!!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

值
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$

!!!!

探究一!二次函数
&

##"

"的图象
"例

!

#二次函数
&

##"

"

!

#

'

'

"与
&

#$"

"

!

$

'

'

"的图象如图所
示#则!

!!

"

!

(

"

#

#

$

#

'

!!

!

+

"

$

#

#

#

'

!

,

"

$

&

#

&

'

!!

!

-

"

#

&

$

&

'

"思路导引#

!!#

!!!!

'

#

$

!!!!

'!

"!#

!!!!

$!

变式训练
! !

!把函数图象的序号填在对应的横线上
!

!

!

"

&

#&"

"的图象是
!!!!

!

!

"

"

&

#

!

&

"

" 的图象是
!!!!

!

!

&

"

&

# %"

" 的图象是
!!!!

!

!

)

"

&

#%

&

)

"

" 的图象是
!!!!

!

变式训练
! "

!$

!"#$

顺德区模拟%当
#$

#

'

时#

&

#

#"

"与
&

##"$$

的图象大致是!

!!

"

!

(

"

!!

!

+

"

!!

!

,

"

!!

!

-

"

探究二!二次函数
&

##"

"的性质
"例

"

#对于二次函数
&

#%""

"

#下列说法正确的
是

!!!!

!

!

图象开口向上%

"

顶点坐标为!

'

#

'

"#对称轴是
&

轴%

#

"

的值增大#

&

的值也随着增大%

%

"

取任
何实数时#

&

的值总是正的
!

"思路导引#

!!

因为
##%"

&

'

#所以图象开口向
!!!!

!

"!

在
&

#%""

"中#由
%"

&

'

#

"

"

(

'

可得
&

!

'!

比较
&

##"

"的函数值的方法"

#

!

$当两点位于函数图象对称轴的同侧时!根据函
数的增减性判断%

#

"

$当两点位于函数图象对称轴的异侧时!根据开
口方向和这两点距对称轴的距离的远近判断

!

变式训练
" !

!$

!"#%

连云港%已知抛物线
&

##"

"

!

#

#

'

"过
(

!

%"

#

&!

"#

)

!

!

#

&"

"两点#则下列关系式
一定正确的是!

!!

"

!

(

"

&!

#

'

#

&"

!

+

"

&"

#

'

#

&!

!

,

"

&!

#

&"

#

'

!

-

"

&"

#

&!

#

'

变式训练
" "

!已知抛物线
&

#

!

'%!

"

"

'

"

%'开口向下
!

!

!

"求
'

的值%

!

"

"若点!

"

!

#

&!

"#!

"

"

#

&"

"在抛物线上#且
"

!

&

"

"

&

'

#试比较
&!

与
&"

的大小
!

!!

下列函数图象中#与函数
&

#"

的图象有且只有两
个交点的是!

!!

"

!

(

"

&

#""%!

!

+

"

&

#"

"

!

,

"

&

#%

!

"

!

-

"

&

#%"%!

"!

$

!"#$

南关区校级一模%对于函数
&

#*"

"

#下列结
论正确的是!

!!

"

!

(

"

&

随
"

的增大而增大
!

+

"图象开口向下
!

,

"图象关于
&

轴对称
!

-

"无论
"

取何值#

&

的值总是正的
#!

$

!"#$

广州%已知二次函数
&

#"

"

#当
"

#

'

时#

&

随
"

的增大而
!!!!!

!填)增大*或)减小*"

!

$!

如图#

)

-

的半径为
"

#

4

!

是函
数
&

#

!

"

"

"的图象#

4

"

是函数

&

#%

!

"

"

" 的图象#则图中阴
影部分的面积为

!!!!

!

%!

已知点
,

!

!

#

'

"既在二次函数
&

##"

"的图象上#

又在
&

#""%!

的图象上#求
#

#

'

的值#并写出二
次函数的表达式#指出

"

取何值时#

&

随
"

的增大
而增大

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!
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第
!

章
!

二次函数

%

!!!!

&!

如图#直线
6

经过点
(

!

)

#

'

"和点
)

!

'

#

)

"两点#它与抛物线
&

##"

"

在第一象限内相交于点
,

#又知
$

(-,

的面积为
)

#求
#

的值
!

"基础达标#

!!

$

!"#$

湖州三模%若二次函数
&

#%#"

"的图象经
过点

,

!

%槡&#

"

"#则该图象必经过点!

!!

"

!

(

"!

%槡&#

%"

" !

+

"!

"

#槡&"

!

,

"!

"

#

%槡&" !

-

"!槡&#

"

"

"!

$

!"#$

保定二模%下列所给函数中#

&

随
"

的增大而
减小的是!

!!

"

!

(

"

&

#%"%!

!

+

"

&

#""

"

!

"

(

'

"

!

,

"

&

#%

"

"

!

-

"

&

#"$!

#!

若
#$

&

'

#则函数
&

##"

"和
&

##"$$

在同一平面
直角坐标系中的图象大致为!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

$!

$

!"#$

惠安县模拟%在平面直角坐标系中#点
(

是
抛物线

&

#"

"在第一象限上的一点#连接
-(

#过点
-

作
-)

*

-(

#交抛物线于点
)!

若四边形
(-)4

为正方形#则点
4

的坐标为!

!!

"

!

(

"!

'

#

!

" !

+

"!

%!

#

!

"

!

,

"!

'

#

"

" !

-

"!

'

#

%"

"

%!

$

!"#$

思明区校级二模%如图#

在平面直角坐标系中#已知
(

!

!

#

"

"#

)

!

!

#

%!

"#

4

!

"

#

"

"三点#抛
物线

&

##"

"

!

#

'

'

"经过
$

()4

区域!包括边界"#则
#

的取值范
围是!

!!

"

!

(

"

#

+

%!

或
#

(

"

!

+

"

%!

+

#

&

'

或
'

&

#

+

"

!

,

"

%!

+

#

&

'

或!

"

&

#

+

!

!

-

"

!

"

+

#

+

"

&!

若点
(

!

"

#

'

"#

)

!

%&

#

.

"在抛物线
&

##"

"的图象
上#则

'

的值为
!!!!

#点
(

关于
&

轴对称的点
的坐标是

!!!!

!

'!

已知二次函数
&

#

!

"

"

"的图象如
图所示#线段

()

%

"

轴#交抛物线
于

(

#

)

两点#且点
(

的横坐标为
"

#则
()

的长度为
!!!!

!

(!

如图#平行于
"

轴的直线
(4

分别
交抛物线

&!

#"

"

!

"

(

'

"与
&"

#

"

"

&

!

"

(

'

"于
)

#

4

两点#过点
4

作
&

轴的平行线交
&!

于点
5

#直线
50

%

(4

#交
&"

于点
0

#则50

()

#

!!!!

!

)!

已知函数
&

#

!

'$"

"

"

'

"

$'%)是关于
"

的二次函数
!

!

!

"求满足条件的
'

的值
!

!

"

"

'

为何值时#抛物线有最低点( 求出这个最低
点

!

这时
"

为何值时#

&

随
"

的增大而增大(

!*!

如图所示#已知抛物线
&

#"

"与抛物线
&

##"

"在
同一坐标系中#

()

*

"

轴#垂足为点
4

#点
(

在
&

#"

"的图象上#点
)

在
&

##"

"的图象上#且点
)

的坐标为!

"

#

"

"

!

!

!

"求
#

的值%

!

"

"求
*

$

(-)

!

"能力提升#

!!!

如图#

78

$

-()

的顶点
(

!

%"

#

)

"在
抛物线

&

##"

"上#将
78

$

-()

绕点
-

顺时针旋转
.'9

得到
78

$

-45

#边
45

与该抛物线交于点
,

#则点
,

的坐标为!

!!

"

!

(

"!槡"#槡"" !

+

"!

"

#

"

"

!

,

"!槡"#

"

" !

-

"!

"

#槡"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

&

!!!!

!"!

已知二次函数
&

##"

"的图象与直线
&

#""$&

交
于点!

&

#

$

"

!

!

!

"试求
#

#

$

的值%

!

"

"写出二次函数的解析式#并说出此抛物线的对
称轴&顶点坐标以及当

"

#

'

时#

&

的值随
"

值的
增大而变化的情况%

!

&

"设直线
&

#""$&

与抛物线
&

##"

"的交点分
别为

(

#

)

#连接
-(

#

-)

#求出
$

(-)

的面积
"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!

!!!!!!

第
"

课时
!

二次函数
&

7

#

!

"

8

9

"

"

!!!!!!!!!

的图象与性质

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解二次函数
&

##

$

"%9

%

"与
&

##"

"的关系
抛物线

&

##

!

"%9

"

"是由抛物线
&

##"

"

!!!!

平移得到的#因此抛物线的
!!!!

和
!!!!

不
变#改变的只是抛物线的

!!!!

和
!!!!

!

"!

掌握二次函数
&

##

$

"%9

%

"的图象与性质
&

##

!

"%9

"

"

#

#

' #

&

'

图象

开口 向上 向下

对称轴
!!!!

顶点
坐标 !!!!

增减性
当

"

#

9

时#

&

随
"

的增大而
!!!!

%

当
"

&

9

时#

&

随
"

的
增大而

!!!

当
"

#

9

时#

&

随
"

的
增大而

!!!!

%当
"

&

9

时#

&

随
"

的增
大而

!!!

最值 当
"#

!!

时#

&

有
最

!!

值#为
!!!

当
"#

!!

时#

&

有
最

!!

值#为
!!!

探究一!二次函数图象的左右平移规律
"例

!

#下列二次函数的图象是由二次函数
&

#

!

"

"

"

的图象怎样平移得到的(

!

!

"

&

#

!

"

!

"%&

"

"

%

!

"

"

&

#

!

"

!

"$!

"

"

!

"思路导引#

根据平移规律)左加右减*#抛物线
&

#

!

"

"

"向右
平移

!!!!

个单位长度得到抛物线
&

#

!

"

!

"%

&

"

"

#向左平移
!!!!

个单位长度得到抛物线
&

#

!

"

!

"$!

"

"

!

抛物线
&

##"

"左右平移的规律"

向左平移
9

#

9

#

'

$个单位长度!得抛物线
&

#

#

#

"$9

$

"

!向右平移
9

#

9

#

'

$个单位长度!得抛物
线
&

##

#

"%9

$

"

!简称为&左加右减'

!

变式训练
! !

!$

!"#$

滨湖区模拟%将抛物线
&

#"

"

平移得到抛物线
&

#

!

"$&

"

"

#则这个平移过程
是!

!!

"

!

(

"向左平移
&

个单位长度
!

+

"向右平移
&

个单位长度
!

,

"向上平移
&

个单位长度
!

-

"向下平移
&

个单位长度

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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第
!

章
!

二次函数

'

!!!!

变式训练
! "

!把二次函数
&

##"%

! "

9

"的图象向
左平移

"

个单位长度后#得到
&

#%

!

"

"

! "

$!

"的
图象#则

##

!!!!

#

9#

!!!!

!

探究二!二次函数
&

##

$

"%9

%

"的图象与性质
"例

"

#在同一直角坐标系中#作出函数
&

#%

!

"

"

"与

&

#%

!

"

!

"%!

"

"的图象#并根据图象回答下列
问题

!

!

!

"抛物线
&

#%

!

"

!

"%!

"

"可以看成是将抛物线

&

#%

!

"

"

"怎样平移得到的(

!

"

"函数
&

#%

!

"

!

"%!

"

" 的图象的对称轴是
!!!!

%当
"

!!!!

时#曲线自左向右上升%

除顶点外#抛物线上的点都在
!

!

!

&

"对于函数
&

#%

!

"

!

"%!

"

"

#当
"

!!!!

时#

&

随
"

的增大而减小%当
"

!!!!

时#

&

有最大
值#最大值是

!!!!

!

"思路导引#

用
!!!!

法画出函数图象#再对照图象回答上
面的问题

!

抛物线
&

##

#

"%9

$

" 的顶点是
#

9

!

'

$!不是#

%9

!

'

$%对称轴是直线
"#9

!不是
"#%9!

变式训练
" !

!$

!"#%

玉林%对于函数
&

#%"

!

"%

'

"

"的图象#下列说法不正确的是!

!!

"

!

(

"开口向下 !

+

"对称轴是直线
"#'

!

,

"最大值为
'

!

-

"与
&

轴不相交
变式训练

" "

!说出下列二次函数图象的开口方向&

对称轴及顶点坐标
!

!

!

"

&

#"

!

"$&

"

"

%

!

"

"

&

#%"

!

"$*

"

"

%

!

&

"

&

#&

!

"%!

"

"

%

!

)

"

&

#%

!

"%)

"

"

!

!!

抛物线
&

#&"

! "

%*

"的顶点坐标是!

!!

"

!

(

"!

'

#

%*

" !

+

"!

%*

#

'

"

!

,

"!

'

#

*

" !

-

"!

*

#

'

"

"!

$

!"#$

曲靖一模%抛物线
&

#"

!

"$&

"

"向右平移
"

个单位长度后#得到抛物线
&

#"

!

"%9

"

"

#则
9

为!

!!

"

!

(

"

%!

!

+

"

!

!

,

"

%*

!

-

"

*

#!

若二次函数
&

#""

"的图象向左平移
"

个单位长度
后#得到函数

&

#"

!

"$9

"

" 的图象#则
9#

!!!!

!

$!

$

!"#%

衡阳%已知函数
&

#%

!

"%!

"

"图象上的两
点

(

!

"

#

&!

"#

)

!

#

#

&"

"#其中
#

#

"

#则
&!

与
&"

的大
小关系是

&!

!!!!

&"

!填)

#

*)

&

*或)

#

*"

!

%!

已知抛物线
&

#%

!

)

!

"$!

"

"

!

!

!

"写出抛物线的顶点坐标和对称轴%

!

"

"画出抛物线的图象%

!

&

"若
&

随
"

的增大而增大#求出
"

的取值范围
!

&!

已知抛物线
&

##

!

"%&

"

"经过点!

!

#

%"

"

!

!

!

"求
#

的值%

!

"

"若点
(

!

'

#

&!

"#

)

!

:

#

&"

"!

'

&

:

&

&

"都在该抛物
线上#试比较

&!

与
&"

的大小

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

(

!!!!

"基础达标#

!!

$

!"#$

丰南区二模%顶点为!

%*

#

'

"#且开口方向&形
状与函数

&

#%

!

&

"

"的图象相同的抛物线是!

!!

"

!

(

"

&

#

!

&

!

"%*

"

"

!

+

"

&

#%

!

&

"

"

%*

!

,

"

&

#%

!

&

!

"$*

"

"

!

-

"

&

#

!

&

!

"$*

"

"

"!

$

!"#$

连云港模拟%将抛物线
&

#&"

"平移得到抛
物线

&

#&

!

"$"

"

"

#则这个平移过程正确的
是!

!!

"

!

(

"向左平移
"

个单位长度
!

+

"向右平移
"

个单位长度
!

,

"向上平移
"

个单位长度
!

-

"向下平移
"

个单位长度
#!

若二次函数
&

#%

!

"

!

"%!

"

"的图象上有三个点#

分别为
(

!

%!

#

&!

"#

!

)

!

"

#

&

"

"

#

4

!

"

#

&&

"#则
&!

#

&"

#

&&

的大小关系为!

!!

"

!

(

"

&!

#

&"

#

&&

!

+

"

&"

#

&&

#

&!

!

,

"

&!

#

&&

#

&"

!

-

"

&&

#

&!

#

&"

$!

$

!"#$

潍坊%已知二次函数
&

#%

!

"%9

"

"

!

9

为常
数"#当自变量

"

的值满足
"

+

"

+

*

时#与其对应的
函数值

&

的最大值为
%!

#则
9

的值为!

!!

"

!

(

"

&

或
2

!

+

"

!

或
2

!

,

"

!

或
&

!

-

"

)

或
2

%!

$

!"#$

河南二模%一般地#在平面直角坐标系
"-

&

中#若将一个函数的自变量
"

替换为
"%9

#就得到
一个新函数#当

9

#

'

!

9

&

'

"时#只要将原来函数的
图象向右!左"平移

,

9

,

个单位长度#即得到新函数
的图象

!

例如#将抛物线
&

#"

"向右平移
"

个单位
长度#即得到抛物线

&

#

!

"%"

"

"

!

根据这个规律#

函数
&

#

!

"$!

的大致图象是!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

&!

$

!"#$

松江区二模%把抛物线
&

#%""

"向左平移
!

个单
位长度#则平移后抛物线的表达式为

!

!

'!

将抛物线
&

#

!

"

"

"向左平移
;

!

;

#

'

"个单位长度#

使它过点!

"

#

6

"#则
;

的值为
!!!!

!

(!

抛物线
&

#'

!

"$:

"

"向左平移
"

个单位长度后#得到
抛物线

&

#%)

!

"%)

"

"

#则
'#

!!!

#

:#

!!!

!

)!

已知一个二次函数的顶点是!

%!

#

'

"#且过点!

"

#

6

"#求此二次函数的解析式
!

!*!

已知一条抛物线的开口方向和大小与抛物线
&

#

&"

"都相同#顶点与抛物线
&

#

!

"$"

"

" 的顶点
相同

!

!

!

"求这条抛物线的解析式
!

!

"

"将!

!

"中求得的抛物线向右平移
)

个单位长度
会得到怎样的抛物线(

!

&

"若!

"

"中所求抛物线的顶点不动#将抛物线的
开口反向#求符合此条件的抛物线解析式

!

"能力提升#

!!!

一条抛物线和
&

#&"

"的形状相同#对称轴平行于
&

轴#并且顶点坐标是!

%!

#

'

"#则此抛物线的函
数关系式为

!!!!!!!!!!

!

!"!

如图#以边长为
!

的正方形
()4-

的两边
-(

#

-4

所在直线为轴建立平面直角坐标系#点
-

为原点
!

!

!

"求以
(

为顶点#且经过点
4

的抛物线的解析式%

!

"

"设!

!

"中的抛物线与对角线
-)

交于点
5

#求
5

的坐标
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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第
!

章
!

二次函数

)

!!!!

!!!!

第
&

课时
!

二次函数
&

7

#

!

"

8

9

"

"

<

=

!!!!!!!

的图象与性质
!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解二次函数
&

##

$

"%9

%

"

$=

与
&

##"

"的关系

"!

掌握二次函数
&

##

$

"%9

%

"

$=

的图象与性质
!

!

"顶点坐标$

!!!!

!

!

"

"对称轴$

!!!!

!

!

&

"增减性$当
#

#

'

时#在对称轴的左边#

&

随
"

的
增大而

!!!!

#在对称轴的右边#

&

随
"

的增大
而

!!!!

%当
#

&

'

时#在对称轴的左边#

&

随
"

的增大而
!!!!

#在对称轴的右边#

&

随
"

的增
大而

!!!!

!

!

)

"最值$当
#

#

'

时#当
"#

!!!!

时#

&

有最
!!!!

值#为
!!!!

%当
#

&

'

时#当
"#

!!!!

时#

&

有最
!!!!

值#为
!!!!

!

探究一!二次函数
&

##

$

"%9

%

"

$=

的图象平移规律
"例

!

#将抛物线
&

#&"

"向上平移
&

个单位长度#再
向左平移

"

个单位长度#那么得到的抛物线的解
析式为!

!!

"

!

(

"

&

#&

!

"$"

"

"

$&

!

+

"

&

#&

!

"%"

"

"

$&

!

,

"

&

#&

!

"$"

"

"

%&

!

-

"

&

#&

!

"%"

"

"

%&

"思路导引#

!!

向左平移
"

个单位长度就是
"

!!!!

"!

"!

向上平移
&

个单位长度就是
&

!!!!

&!

二次函数
&

##

#

"%9

$

"

$=

的图象
平移规律可总结为&上加下减'和&左加右减'!即向
上平移时

&

加上一个正数!向下平移时
&

减去一个
正数!向左平移时!

"

加上一个正数!向右平移时!

"

减去一个正数
!

变式训练
! !

!$

!"#$

哈尔滨%将抛物线
&

#%*"

"

$!

向左平移
!

个单位长度#再向下平移
"

个单位长
度#所得到的抛物线为!

!!

"

!

(

"

&

#%*

!

"$!

"

"

%!

!

+

"

&

#%*

!

"%!

"

"

%!

!

,

"

&

#%*

!

"$!

"

"

$&

!

-

"

&

#%*

!

"%!

"

"

$&

变式训练
! "

!把二次函数
&

#""

"的图象向左平移
!

个单位长度#再向下平移
"

个单位长度#平移后
抛物线的解析式为

!

!

探究二!二次函数
&

##

$

"%9

%

"

$=

的图象与性质
"例

"

#已知二次函数
&

#%

!

"%!

"

"

$)!

!

!

"求抛物线的对称轴和顶点坐标%

!

"

"画出函数图象%

!

&

"求出抛物线与
"

轴的交点坐标%

!

)

"若
&

随
"

的增大而减小#求出
"

的取值范围
!

"思路导引#

!!

把
&

#

!!!!

代入解析式#即可求出抛物线
与

"

轴的交点坐标
!

"!

在对称轴的
!!!!

侧#

&

随
"

的增大而减小
!

#

!

$在二次函数
&

##

#

"%9

$

"

$=

中!

#

决定抛物线的开口方向和开口大小!

9

!

=

决
定抛物线的位置

!

#

"

$由于从
&

##

#

"%9

$

"

$=

中可以直接看出抛物
线的顶点坐标#

9

!

=

$!所以通常把解析式
&

#

#

#

"%9

$

"

$=

叫作二次函数的顶点式
!

变式训练
" !

!$

!"#$

临安区%抛物线
&

#&

!

"%!

"

"

$

!

的顶点坐标是!

!!

"

!

(

"!

!

#

!

" !

+

"!

%!

#

!

"

!

,

"!

%!

#

%!

" !

-

"!

!

#

%!

"

变式训练
" "

!已知二次函数
&

# "%

! "

9

"

$!

!

9

为
常数"#在自变量

"

的值满足
!

+

"

+

&

的情况下#与
其对应的函数值

&

的最小值为
*

#则
9

的值
为!

!!

"

!

(

"

!

或
%*

!

+

"

%!

或
*

!

,

"

!

或
%&

!

-

"

!

或
&

!!

$

!"#$

岳阳%抛物线
&

#&

!

"%"

"

"

$*

的顶点坐标
是!

!!

"

!

(

"!

%"

#

*

" !

+

"!

%"

#

%*

"

!

,

"!

"

#

*

" !

-

"!

"

#

%*

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

!*

!!!

"!

$

!"#$

广安%抛物线
&

#

!

"%"

"

"

%!

可以由抛物线
&

#"

"平移得到#下列平移正确的是!

!!

"

!

(

"先向左平移
"

个单位长度#再向上平移
!

个单
位长度

!

+

"先向左平移
"

个单位长度#再向下平移
!

个单
位长度

!

,

"先向右平移
"

个单位长度#再向上平移
!

个单
位长度

!

-

"先向右平移
"

个单位长度#再向下平移
!

个单
位长度

#!

二次函数
&

#""

"

%&

的图象是一条抛物线#下列关
于该抛物线的说法#正确的是!

!!

"

!

(

"抛物线开口向下
!

+

"抛物线经过点!

"

#

&

"

!

,

"抛物线的对称轴是直线
"#!

!

-

"抛物线与
"

轴有两个交点
$!

在平面直角坐标系中#将抛物线
&

#%

!

"

"

"向下平
移

!

个单位长度#再向左平移
!

个单位长度#得到
的抛物线的解析式是!

!!

"

!

(

"

&

#%

!

"

"

"

%"%

&

"

!

+

"

&

#%

!

"

"

"

$"%

!

"

!

,

"

&

#%

!

"

"

"

$"%

&

"

!

-

"

&

#%

!

"

"

"

%"%

!

"

%!

已知抛物线
&

#

&

)

!

"%!

"

"

%&!

!

!

"写出该抛物线的开口方向&对称轴
!

!

"

"函数
&

有最大值还是最小值( 并求出这个最大
!小"值

!

!

&

"设抛物线与
&

轴的交点为
,

#与
"

轴的交点为
>

#求直线
,>

的函数解析式
!

&!

如图#在平面直角坐标系中#抛
物线

&!

#

!

"

"

" 先向右平移
"

个单位长度#再向下平移
"

个
单位长度#得到抛物线

&"

!

!

!

"求抛物线
&"

的解析式%

!

"

"直接写出抛物线
&"

的对称轴与两段抛物线围
成的阴影部分的面积

!

"基础达标#

!!

下列二次函数中#图象以直线
"#"

为对称轴#且经
过点!

'

#

!

"的是!

!!

"

!

(

"

&

#

!

"%"

"

"

$!

!

+

"

&

#

!

"$"

"

"

$!

!

,

"

&

#

!

"%"

"

"

%&

!

-

"

&

#

!

"$"

"

"

%&

"!

$

!"#%

金华%对于二次函数
&

#%

!

"%!

"

"

$"

#下列
说法正确的是!

!!

"

!

(

"对称轴是直线
"#!

#最小值是
"

!

+

"对称轴是直线
"#!

#最大值是
"

!

,

"对称轴是直线
"#%!

#最小值是
"

!

-

"对称轴是直线
"#%!

#最大值是
"

#!

$

!"#$

毕节%将抛物线
&

#"

"向左平移
"

个单位长
度#再向下平移

*

个单位长度#平移后所得新抛物
线的表达式为!

!!

"

!

(

"

&

#

!

"$"

"

"

%*

!

+

"

&

#

!

"$"

"

"

$*

!

,

"

&

#

!

"%"

"

"

%*

!

-

"

&

#

!

"%"

"

"

$*

$!

已知二次函数
&

##

!

"%"

"

"

$%

#当
"#"

!

时#函数
值为

&!

#当
"#"

"

时#函数值为
&"

#若
,

"

!

%"

,#

,

"

"

%"

,

#则下列表达式一定正确的是!

!!

"

!

(

"

&!

$

&"

#

'

!

+

"

&!

%

&"

#

'

!

,

"

#

!

&!

%

&"

"

#

'

!

-

"

#

!

&!

$

&"

"

#

'

%!

烟花厂为国庆观礼特别设计制作了一种新型礼炮#

这种礼炮的升空高度
9

!

0

"与飞行时间
;

!

:

"的关系
式是

9#%

*

"

!

;%)

"

"

$)'

#礼炮点火升空后会在最
高点处引爆#则从点火升空到引爆需要的时间
为!

!!

"

!

(

"

":

!

+

"

):

!

,

"

2:

!

-

"

6:

&!

把抛物线
&

#"

"先向右平移
"

个单位长度#再向上
平移

&

个单位长度#平移后抛物线的表达式是
!!

!!!!!!!!

!

'!

已知二次函数
&

##

!

"$!

"

"

%$

!

#

'

'

"有最小值
!

#

则
#

!!!!

$

!填)

#

*或)

&

*"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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第
!

章
!

二次函数

!!

!!!

(!

$

!"#$

德阳%已知函数
&

#

!

"%"

"

"

%"

!

"

+

)

"#

!

"%2

"

"

%"

!

"

#

)

"

+

!

若使
&

##

成立的
"

的值恰好只有
&

个#则
##

!!!!!

!

)!

已知二次函数
&

#%

!

"$"

"

"

%!!

!

!

"指出这个二次函数图象的开口方向&对称轴和
顶点坐标%

!

"

"把这个二次函数的图象上下平移#使其顶点恰
好落在正比例函数

&

#%"

的图象上#求此时二次
函数的解析式

!

"能力提升#

!*!

已知二次函数
&

#% "

! "

%!

"

$*

#当
'

+

"

+

:

且
':

&

'

时#

&

的最小值为
"'

#最大值为
":

#则
'$

:

的值为!

!!

"

!

(

"

*

"

!

+

"

"

!

,

"

&

"

!

-

"

!

"

!!!

如图#已知二次函数
&

##

!

"%9

"

"

$槡&的图象经
过原点

-

!

'

#

'

"和
(

!

"

#

'

"

!

!

!

"写出该函数图象的对称轴
!

!

"

"若将线段
-(

绕点
-

逆时针旋转
2'9

到
-(?

#

试判断点
(?

是否为该函数
图象的顶点

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!

!!!!!

第
)

课时
!

二次函数
&

7

#"

"

<

$"

<

%

!!!!!!!!!!

的图象与性质

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解二次函数
&

##"

"

$$"$%

与
&

##

$

"%9

%

"

$=

的
关系
二次函数的一般式

&

##"

"

$$"$%

可以用配方法
化成

&

##

!

"%9

"

"

$=

的形式#为
&

#

!

!

"!

掌握二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象与性质
#

#

' #

&

'

图象

开口 向上 向下
顶点

!坐标 %

$

"#

#

" !

!! !!

#

)#%%$

"

)

"

#

续表
#

#

' #

&

'

对称轴直线
!!!!

直线
!!!!

增减性

当
"

&

%

$

"#

时#即在
对称轴左侧#

&

随
"

的增大而
!!!!

%

当
"

#

%

$

"#

时#即在
对称轴右侧#

&

随
"

的增大而
!!!!

当
"

&

%

$

"#

时#即在
对称轴左侧#

&

随
"

的增大而
!!!!

%

当
"

#

%

$

"#

时#即在
对称轴右侧#

&

随
"

的增大而
!!!!

最值
当

"#%

$

"#

时#

&

有
最

!!!!

值#等于
!!!!

当
"#%

$

"#

时#

&

有
最

!!!!

值#等于
!!!!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

!"

!!!

#!

掌握二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象与
#

&

$

&

%

的
关系

字母的符号 图象的特征

#

#

#

'

开口向上

#

&

'

开口向下

$

$#'

对称轴为
&

轴

#$

#

'

!

#

与
$

同号" 对称轴在
&

轴左侧

#$

&

'

!

#

与
$

异号" 对称轴在
&

轴右侧

%

%#'

经过原点

%

#

'

与
&

轴正半轴相交

%

&

'

与
&

轴负半轴相交

探究一!二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象的对称轴与
顶点坐标
"例

!

#已知二次函数
&

#""

"

%!""$!.

#有下列说法$

!

其图象的开口向下%

"

其图象的对称轴为直线
"#%&

%

#

其图象的顶点坐标为!

&

#

%!

"%

%

当
"

&

&

时#

&

随
"

的增大而减小
!

其中说法正确的有!

!!

"

!

(

"

!

个 !

+

"

"

个
!

,

"

&

个 !

-

"

)

个
"思路导引#

用配方法把
&

#""

"

%!""$!.

化为顶点式为
!!!!!!!!!!

#根据函数的性质对各说
法分析判断

!

用配方法把一般式化为顶点式的
步骤"

#

!

$提取二次项系数!将括号内的二次项系数化为
!

%

#

"

$将提取后括号内的式子配方%

#

&

$利用分配律将上式化为顶点式
!

变式训练
! !

!$

!"#$

攀枝花%抛物线
&

#"

"

%""$"

的顶点坐标为!

!!

"

!

(

"!

!

#

!

" !

+

"!

%!

#

!

"

!

,

"!

!

#

&

" !

-

"!

%!

#

&

"

变式训练
! "

!已知函数
&

#%"

"

%""

#当
!!!!

时#函数值
&

随着
"

的增大而增大
!

探究二!求二次函数
&

##"

"

$$"$%

的最大$小%值
"例

"

#求下列函数的最大值或最小值$

!

!

"

&

#""

"

%&"%*

%

!

"

"

&

#%"

"

%&"$)!

"思路导引#

!!

二次函数
&

##

!

"%9

"

"

$=

#当
#

!!!!

'

时#

函数有最小值#

&

最小值
#

!!!!

!

"!

二次函数
&

##"

"

$$"$%

#当
#

!!!!

'

时#

函数有最
!!!!

值#

&

最大值
#

!

!

变式训练
" !

!$

!"#$

黄冈%当
#

+

"

+

#$!

时#函数
&

#"

"

%""$!

的最小值为
!

#则
#

的值为!

!!

"

!

(

"

%!

!

+

"

"

!

,

"

'

或
"

!

-

"

%!

或
"

变式训练
" "

!二次函数
&

#"

"

$)"%&

的最小值是
!!!!

!

探究三!二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象与
#

&

$

&

%

的
关系
"例

&

#二次函数
&

##"

"

$$"$%

!

#

#

$

#

%

是常数#

#

'

'

"的图象的对称
轴是直线

"#!

#其图象的一部分
如图所示#有下列说法$

!

#$%

&

'

%

"

#%$$%

&

'

%

#

&#$%

&

'

%

%

当
%!

&

"

&

&

时#

&

#

'!

其中正确的是
!!!!

!把正确说法的序号都
填上"

!

"思路导引#

!!%

!!!!

'!

"!

当
"#%!

时#

&

!!!!

'!

解决二次函数的图象与系数关系
的问题的几点注意"

#

!

$由开口方向确定
#

的符号%

#

"

$由对称轴和
#

的符号确定
$

的符号%

#

&

$由抛物线与
&

轴交点的位置确定
%

的符号%

#

)

$另外还要注意
"#!

!

"#%!

等特殊值时所对
应的二次函数值

#$$$%

!

#%$$%

的大小

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!
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第
!

章
!

二次函数

!#

!!!

变式训练
& !

!抛物线
&

##"

"

$$"$%

的图象如图所示#则一次函数
&

#

#"$$

与反比例函数
&

#

%

"

在同一
平面直角坐标系内的图象大致
为!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

!

!

,

"

!

!

-

"

变式训练
& "

!$

!"#$

威海%抛
物线

&

##"

"

$$"$%

的图象
如图所示#则下列结论错误
的是!

!!

"

!

(

"

#$%

&

'

!

+

"

#$%

&

$

!

,

"

$

"

$6#

#

)#%

!

-

"

"#$$

#

'

!!

$

!"#%

牡丹江%若抛物线
&

#%"

"

$$"$%

经过点
!

%"

#

&

"#则
"%%)$%.

的值是!

!!

"

!

(

"

*

!

+

"

%!

!

,

"

)

!

-

"

!6

"!

一次函数
&

##"$$

与二次函数
&

##"

"

$$"$%

在
同一平面直角坐标系中的图象可能是!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

#!

已知
(

!

'

#

&

"#

)

!

"

#

&

"是抛物线
&

#%"

"

$$"$%

上
的两点#该抛物线的顶点坐标是

!!!!

!

!

$!

$

!"#%

兰州%如图#若抛物线
&

##"

"

$$"$%

上的
,

!

)

#

'

"#

>

两点关于对称轴直线
"#!

对称#则点
>

的坐标为
!!!!!

!

%!

已知二次函数
&

#"

"

%

!

'%!

"

"$

!

'$!

"的图象经
过点!

"

#

'

"

!

!

!

"求
'

的值%

!

"

"求此二次函数的顶点坐标%

!

&

"设此二次函数的图象与
"

轴的交点为
(

#

)

!

(

在
)

的左侧"#求出点
(

#

)

的坐标
!

&!

已知二次函数
&

#%

!

"

"

"

%"$

&

"

!

!

!

"在给定的直角坐标系中#画出这个函数的图象%

!

"

"根据图象#写出当
&

&

'

时
"

的取值范围%

!

&

"若将此图象沿
"

轴向右平移
&

个单位长度#请
写出平移后图象所对应的函数关系式

!

"基础达标#

!!

$

!"#$

上海%下列对二次函数
&

#"

"

%"

的图象的
描述#正确的是!

!!

"

!

(

"开口向下
!

+

"对称轴是
&

轴
!

,

"经过原点
!

-

"在对称轴右侧的部分是下降的
"!

抛物线
&

#

!

"

!

"$"

"!

"%2

"的对称轴是直
线!

!!

"

!

(

"

"#%"

!

+

"

"#2

!

,

"

"#"

!

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

#)
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!
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!
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!$

!!!

#!

$

!"#$

成都%关于二次函数
&

#""

"

$)"%!

#下列说
法正确的是!

!!

"

!

(

"图象与
&

轴的交点坐标为!

'

#

!

"

!

+

"图象的对称轴在
&

轴的右侧
!

,

"当
"

&

'

时#

&

的值随
"

值的增大而减小
!

-

"

&

的最小值为
%&

$!

$

!"#$

兰州%如图#已知二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象如图所
示#有下列

*

个结论$

!

#$%

#

'

%

"

$%#

#

%

%

#

)#$"$$%

#

'

%

%

&#

#

%%

%

&

#$$

#

'

!

#'$$

"

!

'

'

!

"

!

其中结论正确的有!

!!

"

!

(

"

!"#

!

+

"

"#&

!

,

"

"#%

!

-

"

#%&

%!

$

!"#$

泸州%已知二次函数
&

##"

"

$"#"$&#

"

$&

!其中
"

是自变量"#当
"

(

"

时#

&

随
"

的增大而增
大#且当

%"

+

"

+

!

时#

&

的最大值为
.

#则
#

的值
为!

!!

"

!

(

"

!

或
%"

!

+

" 槡% "

或槡"
!

,

"槡" !

-

"

!

&!

对于函数
&

#"

"

$""$!

#当
&

#'

时#

"#

!!!!

%当
!

&

"

&

"

时#

&

随
"

的增大而
!!!!

!

'!

已知点
,

!

'

#

:

"在抛物线
&

##"

"

%"%#

上#当
'

(

%!

时#总有
:

+

!

成立#则
#

的取值范围是
!!!!!!

!

(!

二次函数
&

#"

"

%""%&

的图
象如图所示#若线段

()

在
"

轴上#且
() 槡#" &

#以
()

为
边作等边

$

()4

#使点
4

落在
该函数

&

轴右侧的图象上#则
点

4

的坐标为
!!!!!!!!!!

!

)!

已知二次函数
&

#""

"

%)"%2!

!

!

"求图象的开口方向&对称轴&顶点坐标
!

!

"

"当
"

为何值时#

&

随
"

的增大而增大(

!

&

"求出抛物线与
"

轴&

&

轴的交点坐标
!

!*!

抛物线
&

#%"

"

$

!

'%!

"

"$'

与
&

轴交于点!

'

#

&

"

!

!

!

"求出
'

的值并画出这条抛物线
!

!

"

"求抛物线与
"

轴的交点和抛物线的顶点坐标
!

!

&

"当
"

取什么值时#抛物线在
"

轴上方(

!

)

"当
"

取什么值时#

&

的值随
"

的增大而减小(

"能力提升#

!!!

如图#在平面直角坐标系中#

菱形
-()4

的顶点
(

在
"

轴
正半轴上#顶点

4

的坐标为
!

)

#

&

"#

5

是抛物线
&

#%"

"

$

2"

上的一点#且在
"

轴上方#

则
$

)45

的面积的最大值为
!!!!

!

!"!

已知二次函数
&

#"

"

$$"$%

!

$

#

%

为常数"

!

!

!

"当
$#"

#

%#%&

时#求二次函数的最小值%

!

"

"当
%#*

时#若在函数值
&

#!

的情况下#只有
一个自变量

"

的值与其对应#求此时二次函数的
解析式%

!

&

"当
%#$

"时#若在自变量
"

满足
$

+

"

+

$$&

的
情况下#与其对应的函数值

&

的最小值为
"!

#求
此时二次函数的解析式

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!

章
!

二次函数

!%

!!!

!!!!!!!! !

!!! !!!!!! !!!!! !!

!!

掌握用待定系数法求二次函数表达式的步骤
!

!

"设出合适的函数表达式#其中含有待定系数%

!

"

"把已知条件代入函数表达式#求出待定系数
的值%

!

&

"将求得的待定系数的值#代入设定的表达式#便
得所求的函数表达式

!

"!

掌握求二次函数表达式时常用的两种函数形式
!

!

"一般式$

!

%

!

"

"顶点式$

!

!

探究一!用一般式确定二次函数表达式
"例

!

#已知二次函数的图象经过
(

!

!

#

&

"#

)

!

%)

#

%!"

"#

4

!

&

#

%*

"三点
!

!

!

"求此抛物线的解析式%

!

"

"求出这条抛物线与
"

轴&

&

轴的交点的坐标
!

"思路导引#

!!

设二次函数的解析式为
&

#

!

!

"!

把
&

#

!!!!

代入解析式#即可求其与
"

轴
的交点坐标#把

"#

!!!!

代入解析式#即可求
其与

&

轴的交点坐标
!

利用一般式确定二次函数表达
式!当需要确定一个系数时!只需要根据条件列一
元一次方程求解%当需要确定两个系数时!需要列
二元一次方程组求解%当需要确定三个系数时!需
要列三元一次方程组求解

!

变式训练
! !

!$

!"#$

广陵区二模%如图#二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象经过点!

%!

#

'

"#!

&

#

'

"和
!

'

#

"

"#当
"#"

时#

&

的值为
!!!!!

!

变式训练
! "

!已知一个二次函数的图象经过点
!

'

#

'

"#!

!

#

%&

"#!

"

#

%6

"

!

!

!

"求这个二次函数的表达式%

!

"

"写出它的对称轴和顶点坐标
!

探究二!用顶点式确定二次函数表达式
"例

"

#对称轴平行于
&

轴的抛物线的顶点为!

"

#

&

"且
抛物线经过点!

&

#

!

"#求该抛物线的函数解析式
!

"思路导引#

顶点为!

"

#

&

"的抛物线的解析式用顶点式可设
为

!!!!!!!!!!

!

确定二次函数表达式时!当已知
条件中有顶点坐标或对称轴(最大#小$值时常设
出顶点式求解

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

!&

!!!

变式训练
" !

!$

!"#$

山西%用配方法将二次函数
&

#

"

"

%6"%.

化为顶点式是!

!!

"

!

(

"

&

#

!

"%)

"

"

$1

!

+

"

&

#

!

"%)

"

"

%"*

!

,

"

&

#

!

"$)

"

"

$1

!

-

"

&

#

!

"$)

"

"

%"*

变式训练
" "

!已知抛物线
&

##"

"

$$"$%

的顶点为
!

%"

#

&

"#且过点!

%!

#

*

"#求抛物线的解析式
!

!!

$

!"#$

北碚区模拟%抛物线的形状&开口方向与抛
物线

&

#

!

"

"

"

%)"$&

相同#顶点在!

%"

#

!

"#则其
关系式为!

!!

"

!

(

"

&

#

!

"

!

"%"

"

"

$!

!

+

"

&

#

!

"

!

"$"

"

"

%!

!

,

"

&

#

!

"

!

"$"

"

"

$!

!

-

"

&

#%

!

"

!

"$"

"

"

$!

"!

如图#二次函数
&

#"

"

$$"$%

的
图象过点

)

!

'

#

%"

"#它与反比例
函数

&

#%

6

"

的图象交于点
(

!

'

#

)

"#则这个二次函数的解析式
为!

!!

"

!

(

"

&

#"

"

%"%"

!

+

"

&

#"

"

%"$"

!

,

"

&

#"

"

$"%"

!

-

"

&

#"

"

$"$"

#!

$

!"#%

上海%已知一个二次函数的图象开口向上#

顶点坐标为!

'

#

%!

"#那么这个二次函数的解析式
可以是

!!!!!!!!!!

!

!只需写一个"

$!

如图#已知抛物线
&

#%"

"

$$"$%

的对称轴为直线
"#!

#且与
"

轴的
一个交点为!

&

#

'

"#那么它对应的函
数解析式是

!

!

%!

根据下列条件#求出对应的二次函数解析式
!

!

!

"已知抛物线的顶点坐标是!

!

#

"

"#且过点!

"

#

&

"%

!

"

"已知二次函数的图象经过!

!

#

%!

"#!

'

#

!

"#

!

%!

#

!&

"三点%

!

&

"已知抛物线与
"

轴交于点!

!

#

'

"#!

&

#

'

"#且图象
过点!

'

#

%&

"

!

&!

一个足球从地面抛出的运动路线呈抛物线状#如
图#当球离抛出地的水平距离为

"'0

时#达到最大
高度为

!'0

#若设球离抛出地的水平距离为
"0

#

对应高度为
&

0

#求出
&

关于
"

的函数关系式
!

"基础达标#

!!

已知
&

是
"

的二次函数#

&

与
"

的部分对应值如
下表$

" %! ' ! " & ) *

&

!' * " ! " * !'

其解析式为!

!!

"

!

(

"

&

#

!

"

!

"%"

"

"

$!

!

+

"

&

#

!

"%"

"

"

$!

!

,

"

&

#%

!

"

!

"%"

"

"

$!

!

-

"

&

#%

!

"%"

"

"

$!

"!

$

!"#%

古冶区期中%已知抛物线
&

##"

"

$$"

经过
点

(

!

%&

#

%&

"#且该抛物线的对称轴经过点
(

#则
该抛物线的解析式为!

!!

"

!

(

"

&

#

!

&

"

"

$""

!

+

"

&

#%

!

&

"

"

$""

!

,

"

&

#

!

&

"

"

%""

!

-

"

&

#%

!

&

"

"

%"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

湖
南
教
育
出
版
社



第
!

章
!

二次函数

!'

!!!

#!

对于二次函数
&

##"

"

$$"$%

#自变量
"

与函数值
&

的部分对应值如下表$

"

,

%* %) %& %" %! '

,

&

,

) ' %" %" ' )

,

下列说法正确的是!

!!

"

!

(

"抛物线的开口向下
!

+

"当
"

#

%&

时#

&

随
"

的增大而增大
!

,

"二次函数的最小值是
%"

!

-

"抛物线的对称轴是
"#%

*

"

$!

$

!"#%

顺义区期末%二次函数的部分图象如图所
示#对称轴是直线

"#%!

#则这个二次函数的表达
式为!

!!

"

!

(

"

&

#%"

"

$""$&

!

+

"

&

#"

"

$""$&

!

,

"

&

#%"

"

$""%&

!

-

"

&

#%"

"

%""$&

%!

如果抛物线
&

#%"

"

$$"$%

经过
(

!

'

#

%"

"#

)

!

%!

#

!

"两点#那么此抛物线经过!

!!

"

!

(

"第一&二&三&四象限!

+

"第一&二&三象限
!

,

"第一&二&四象限 !

-

"第二&三&四象限
&!

$

!"#%

百色%经过
(

!

)

#

'

"#

)

!

%"

#

'

"#

4

!

'

#

&

"三点
的抛物线的解析式是

!!!!!!!!!!

!

'!

$

!"#$

洛宁县三模%抛物线
&

##"

"

$$"$%

经过
(

!

%"

#

)

"#

)

!

2

#

)

"两点#且顶点在
"

轴上#则该抛
物线的解析式为

!!!!!!!!!!

!

(!

如图#在直角坐标系中#二次函数
图象的顶点为

4

!

)

#

%&

"#且在
"

轴上截得的线段
()#2

#则二次
函数的表达式为

!!!!!!!

!!!!

%若抛物线与
&

轴交于
点

5

#则四边形
5(4)

的面积是
!!!!

!

)!

已知三个点的坐标#是否有一个二次函数#使它的
图象经过这三个点( 若有#请求出其解析式%若没
有#请说明理由

!

!

!

"

,

!

!

#

2

"#

>

!

"

#

!!

"#

@

!

%!

#

!)

"%

!

"

"

,

!

!

#

2

"#

>

!

"

#

!!

"#

@

!

%!

#

%)

"

!

!*!

如图#抛物线
&

#"

"

%$"$%

交
"

轴于点
(

!

!

#

'

"

和点
4

#交
&

轴于点
)

#对称轴是直线
"#"!

!

!

"求抛物线的解析式
!

!

"

"点
,

是抛物线对称轴上的一个动点#是否存在
点

,

使
$

,()

的周长最小( 若存在#求出点
,

的坐标%若不存在#请说明理由
!

"能力提升#

!!!

设抛物线
&

##"

"

$$"$%

过
(

!

'

#

"

"#

)

!

)

#

&

"#

4

三点#其中点
4

在直线
"#"

上#且点
4

到抛物线
的对称轴的距离等于

!

#则抛物线的函数解析式
为

!!!!!!!!!!

!

!"!

如图#在平面直角坐标系中#正方形
-()4

的边
长为

)

#顶点
(

#

4

分别在
"

轴&

&

轴的正半轴上#

抛物线
&

#%

!

"

"

"

$$"$%

经过
)

#

4

两点#点
5

为抛物线的顶点#连接
(4

#

)5

#

45!

!

!

"求此抛物线的解析式%

!

"

"求此抛物线顶点
5

的坐标和四边形
()54

的
面积

!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

!(

!!!

!! !

!!! !!!!!! !!!!! !!

!!

理解二次函数与一元二次方程的关系
如果抛物线

&

##"

"

$$"$%

与
"

轴有交点#交点的横
坐标是

"

'

#那么当
"#"

'

时#函数值是
!

#

即
"#

!!!!

是方程
#"

"

$$"$%#'

的一个根
!

"!

掌握判断抛物线
&

##"

"

$$"$%

与
"

轴的交点的
个数的方法
!

!

"抛物线
&

##"

"

$$"$%

与
"

轴有两个交点
-

$

"

%)#%

!!!

'!

!

"

"抛物线
&

##"

"

$$"$%

与
"

轴只有一个交点
-

$

"

%)#%

!!!!

'!

!

&

"抛物线
&

##"

"

$$"$%

与
"

轴没有交点
-

$

"

%

)#%

!!!!

'!

探究一!二次函数与一元二次方程的联系
"例

!

#已知二次函数
&

#"

"

%'"%)!

!

!

"求证$该函数的图象一定与
"

轴有两个不同的
交点%

!

"

"设该函数的图象与
"

轴的交点坐标为!

"

!

#

'

"#

!

"

"

#

'

"#且!

"

!

$

!

"

"

#%!

#求
'

的值#并求出该函
数图象的顶点坐标

!

"思路导引#

!!

证明方程
"

"

%'"%)#'

的判别式
$

"

%)#%

!!!!

即可
;

";

运用根与
!!!!

的关系代入求解
!

二次函数的图象与
"

轴的交点
个数"

#

!

$当
$

"

%)#%

#

'

时!有两个交点
!

#

"

$当
$

"

%)#%#'

时!有一个交点
!

#

&

$当
$

"

%)#%

&

'

时!无交点
!

变式训练
! !

!若二次函数
&

##"

"

%"#"$%

的图象
经过点!

%!

#

'

"#则方程
#"

"

%"#"$%#'

的解
为!

!!

"

!

(

"

"

!

#%&

#

"

"

#%!

!

+

"

"

!

#!

#

"

"

#&

!

,

"

"

!

#%!

#

"

"

#&

!

-

"

"

!

#%&

#

"

"

#!

变式训练
! "

!$

!"#$

自贡%若函数
&

#"

"

$""%'

的图象与
"

轴有且只有一个交点#则
'

的值为
!!!!!

!

探究二!利用二次函数的图象求一元二次方程的近
似根
"例

"

#利用二次函数的图象求一元二次方程
"

"

$

""%"#'

的近似根
!

"思路导引#

!!

用描点法画出二次函数
&

#

!!!!!!!!

的图象
!

"!

图象与
"

轴左交点的横坐标在
!!!!

和
!!!!

之间#图象与
"

轴右交点的横坐标在
!!!!

和
!!!!

之间
!

利用二次函数的图象求一元二次
方程的解的近似值的一般步骤"

第一步!通过列表(描点(连线!画出抛物线%

第二步!从图象中求出抛物线与
"

轴交点的横坐
标#即一元二次方程的解的近似值$

!

变式训练
" !

!$

!"#%

兰州%下表是一组二次函数
&

#

"

"

$&"%*

的自变量
"

与函数值
&

的对应值$

" ! !<! !<" !<& !<)

&

%! %'<). '<') '<*. !<!2

那么方程
"

"

$&"%*#'

的一个近似根是!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

!<!

!

,

"

!<"

!

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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第
!

章
!

二次函数

!)

!!!

变式训练
" "

!如图为二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象#根据图
象可以得到方程

#"

"

$$"$%#'

的一个根在
!!!!

与
!!!!

之间#另一个根在
!!!!

与
!!!!

之间
!

!!

$

!"#%

苏州%若二次函数
&

##"

"

$!

的图象经过点
!

%"

#

'

"#则关于
"

的方程
#

!

"%"

"

"

$!#'

的实数
根为!

!!

"

!

(

"

"

!

#'

#

"

"

#)

!

+

"

"

!

#%"

#

"

"

#2

!

,

"

"

!

#

&

"

#

"

"

#

*

"

!

-

"

"

!

#%)

#

"

"

#'

"!

二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图
象如图所示#下列选项中正确的
是!

!!

"

!

(

"

#

#

'

!

+

"

$

#

'

!

,

"

%

&

'

!

-

"一元二次方程
#"

"

$$"$%#'

没有实数根
#!

若
'

#

:

!

:

&

'

"是关于
"

的一元二次方程
!%

"%

! "

# "%

! "

$ #'

的两个根#且
$

&

#

#则
'

#

:

#

$

#

#

的大小关系是!

!!

"

!

(

"

:

&

#

&

$

&

'

!

+

"

#

&

:

&

'

&

$

!

,

"

$

&

:

&

'

&

#

!

-

"

:

&

$

&

#

&

'

$!

$

!"#%

渠县一模%如图是二次函数
&

##"

"

$$"%%

的部分图象#由图象可知关于
"

的一元二次方程
#"

"

$$"#%

的两个根可能是
!!!!!!!!

!

!精确到
'<!

"

%!

已知二次函数
&

#%"

"

$""$'!

!

!

"如果二次函数的图象与
"

轴有
两个交点#求

'

的取值范围%

!

"

"如图#二次函数的图象过点
(

!

&

#

'

"#与
&

轴交于点
)

#直线
()

与这个二次函数图象的对称轴交

于点
,

#求点
,

的坐标
!

&!

!

!

"请在坐标系中画出二次函数
&

#"

"

%""

的大致
图象%

!

"

"根据方程的根与函数图象的关系#将方程
"

"

%

""#!

的根在图上近似地表示出来!描点"%

!

&

"观察图象#直接写出方程
"

"

%""#!

的近似根
!精确到

'!!

"

!

"基础达标#

!!

二次函数
&

##"

"

$$"$%

!

#

'

'

#

#

#

$

#

%

是常数"中#

自变量
"

与函数值
&

的部分对应值如下表所示$

"

,

%! %

!

"

'

!

"

!

&

"

"

*

"

&

,

&

,

%" %

!

)

!

1

)

"

1

)

! %

!

)

%"

,

一元二次方程
#"

"

$$"$%#'

!

#

'

'

#

#

#

$

#

%

是常
数"的两个根

"

!

#

"

"

的取值范围是!

!!

"

!

(

"

%

!

"

&

"

!

&

'

#

&

"

&

"

"

&

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"*

!!!

!

+

"

%

!

"

&

"

!

&

'

#

"

&

"

"

&

*

"

!

,

"

%!

&

"

!

&

%

!

"

#

"

&

"

"

&

*

"

!

-

"

%!

&

"

!

&

%

!

"

#

&

"

&

"

"

&

"

"!

$

!"#%

随州%对于二次函数
&

#"

"

%"'"%&

#下列
结论错误的是!

!!

"

!

(

"它的图象与
"

轴有两个交点
!

+

"方程
"

"

%"'"#&

的两根之积为
%&

!

,

"它的图象的对称轴在
&

轴的右侧
!

-

"当
"

&

'

时#

&

随
"

的增大而减小
#!

$

!"#%

徐州%若函数
&

#"

"

%""$$

的图象与坐标
轴有三个交点#则

$

的取值范围是!

!!

"

!

(

"

$

&

!

且
$

'

'

!

+

"

$

#

!

!

,

"

'

&

$

&

!

!

-

"

$

&

!

$!

$

!"#$

莱芜%函数
&

##"

"

$"#"$'

!

#

&

'

"的图象
过点!

"

#

'

"#则使函数值
&

&

'

的
"

的取值范围
是!

!!

"

!

(

"

"

&

%)

或
"

#

"

!

+

"

%)

&

"

&

"

!

,

"

"

&

'

或
"

#

"

!

-

"

'

&

"

&

"

%!

已知抛物线
&

##"

"

$$"$%

!

$

#

#

#

'

"与
"

轴最多
有一个交点#现有以下四个结论$

!

该抛物线的对称轴在
&

轴左侧%

"

关于
"

的方程
#"

"

$$"$%$"#'

无实数根%

#

#%$$%

(

'

%

%

#$$$%

$%#

的最小值为
&!

其中#正确结论的个数为!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

"

!

,

"

&

!

-

"

)

&!

$

!"#$

孝感%如图#抛物线
&

#

#"

"与直线
&

#$"$%

的两个
交点的坐标分别为

(

!

%"

#

)

"#

)

!

!

#

!

"#则方程
#"

"

#$"$%

的解是
!!!!!!!!!

!

'!

若函数
&

# #

! "

%!"

"

%)"$"#

的图象与
"

轴有且
只有一个交点#则

#

的值为
!!!!

!

(!

关于
"

的一元二次方程
#"

"

%&"%!#'

的两个不
相等的实数根都在

%!

和
'

之间!不包括
%!

和
'

"#

则
#

的取值范围是
!!!!

!

)!

已知二次函数
&

#"

"

%&"%)

的图
象如图所示

!

!

!

"求方程
"

"

%&"%)#'

的解%

!

"

"求不等式
"

"

%&"%)

#

'

的
解集%

!

&

"求不等式
"

"

%&"%)

&

'

的解集
!

!*!

已知抛物线
&

#

!

"%'

"

"

%

!

"%'

"#其中
'

是
常数

!

!

!

"求证$不论
'

为何值#该抛物线与
"

轴一定有
两个公共点

!

!

"

"若该抛物线的对称轴为直线
"#

*

"

!

!

求该抛物线的函数解析式
!

"

把该抛物线沿
&

轴向上平移多少个单位长度
后#得到的抛物线与

"

轴只有一个公共点(

"能力提升#

!!!

如图#抛物线
&

#%""

"

$

6"%2

与
"

轴交于点
(

#

)

#把抛物线在
"

轴及其
上方的部分记作

4

!

#将
4

!

向右平移得
4

"

#

4

"

与
"

轴交于点
)

#

5!

若直线
&

#"$'

与
4

!

#

4

"

共有
&

个不同的交点#则
'

的
取值范围是!

!!

"

!

(

"

%"

&

'

&

!

6

!

+

"

%&

&

'

&

%

1

)

!

,

"

%&

&

'

&

%"

!

-

"

%&

&

'

&

%

!*

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!

章
!

二次函数

"!

!!!

!"!

已知关于
"

的一元二次方程
"

"

%

!

'%&

"

"%'#'!

!

!

"试判断方程根的情况
!

!

"

"若抛物线
&

#"

"

%

!

'%&

"

"%'

与
"

轴交于
(

!

"

!

#

'

"#

)

!

"

"

#

'

"两点#则
(

#

)

两点间的距离是
否存在最大或最小值( 若存在#求出这个值%若不
存在#请说明理由

!

!友情提示$

()#

,

"

!

%"

"

,

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!!!!

第
!

课时
!

利用二次函数解决图形问题
!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

掌握建立二次函数模型解决抛物线图形问题的一
般步骤
!

!

"根据题意建立适当的
!!!!!!!!

%

!

"

"把已知条件转化为点的坐标%

!

&

"合理设出函数解析式%

!

)

"利用
!!!!!!!!

#求出函数解析式%

!

*

"根据求得的解析式进一步分析#判断并进行有
关的计算

!

"!

掌握求二次函数最大值或最小值的常用方法
!

!

"配方法$一般式
&

##"

"

$$"$%

!

#

'

'

"转化为
顶点式

&

##

!

"%9

"

"

$=

的形式#当
#

#

'

#

"#9

时#

&

有最小值是
&

#=

#当
#

&

'

#

"#9

时#

&

有最大值
是
&

#=!

!

"

"公式法$

&

##"

"

$$"$%

!

#

'

'

"中#当
#

#

'

#

"#%

$

"#

时#

&

有最
!!!!

值
!!!!!!

#当

#

&

'

#

"#%

$

"#

时#

&

有最
!!!!

值
!

!

探究一!应用二次函数性质解决抛物线图形问题
"例

!

#某同学练习推铅球#铅球推
出后在空中飞行的轨迹是一条
抛物线#铅球在离地面

'!*0

高
的

(

处推出#达到最高点
)

时的高度是
"!*0

#推出
的水平距离是

)0

#铅球在地面上点
4

处着地
!

!

!

"根据如图所示的直角坐标系求抛物线的解析式
!

!

"

"这个同学推出的铅球有多远(

"思路导引#

!!

设抛物线的解析式为
&

#

!

#

然后把点
!!!!

代入#求出
#

的值
!

"!

把
&

#

!!!!

代入抛物线解析式#求出
"

的
值即可

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!
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""

!!!

建立直角坐标系的原则有#

!

$简
洁性"所建立的坐标系使二次函数解析式比较简
洁%#

"

$可化性"能将已知条件转化为抛物线图象
上的一些点的坐标

!

具体方法是要交代清楚坐标
原点与坐标轴

!

变式训练
! !

!$

!"#$

北京%跳
台滑雪是冬季奥运会的比赛
项目之一#运动员起跳后的
飞行路线可以看作是抛物线
的一部分

!

若设运动员起跳
后的竖直高度

&

!

0

"与水平
距离

"

!

0

"近似满足函数关
系
&

##"

"

$$"$%

!

#

'

'

"#如图记录了某运动员起
跳后的

"

与
&

的三组数据
!

根据上述函数模型和数
据#可推断出该运动员起跳后飞行到最高点时#水
平距离为!

!!

"

!

(

"

!'0

!

+

"

!*0

!

,

"

"'0

!

-

"

""<*0

变式训练
! "

!一场足球比赛中#某球员在离球门
20

远的地方抬脚劲射#从高速摄影机拍得的资料
得到#足球沿抛物线飞向球门#并且在如图所示的
直角坐标系中#该抛物线对应的二次函数为

&

#

#

!

"%)

"

"

$&!"

#若球门的横梁高为
"!))0

#此球
有进门的可能吗(

探究二!应用二次函数性质求图形面积最大值
"例

"

#如图#在
78

$

()4

中#

.

(#.'9

#

()#630

#

(4#230!

点
,

从点
(

出发#沿
()

方向以
"30

'

:

的速度
向点

)

运动%同时点
>

从点
4

出发#

沿
4(

方向以
!30

'

:

的速度向点
(

运动
!

其中一个动点到达终点时#另一个动点也停
止运动

!

!

!

"求
$

(,>

的面积
*

!

30

"

"关于动点的运动时
间
;

!

:

"的函数解析式#并写出
;

的取值范围
!

!

"

"当
;

为何值时#

$

(,>

的面积最大( 最大面
积是多少(

"思路导引#

!!;:

后
(,#

!!!!

30

#

(>#

!!!!

30

#利用
三角形的面积公式列出

*

关于
;

的函数关系式
!

"!

求出函数的
!!!!

坐标#即得面积最大值
!

在几何图形中建立函数关系的两
点注意"

#

!

$注意数形结合!运用相似法(面积法(勾股法等
方法建立等量关系!将几何问题转化为函数问题

!

#

"

$注意自变量的取值范围
!

变式训练
" !

!$

!"#$

沈阳%如图#一
块矩形土地

()45

由篱笆围着#

并且由一条与
45

边平行的篱笆
01

分开
!

已知篱笆的总长为
.''0

!篱笆的厚度忽略不计"#当
()#

!!!!!

0

时#

矩形土地
()45

的面积最大
!

变式训练
" "

!为了节省材料#某水产养殖户利用水
库的岸堤!岸堤足够长"为一边#用总长为

6'0

的
围网在水库中围成了如图所示的

!"#

三块矩形
区域#而且这三块矩形区域的面积相等

!

设
)4

的长
度为

"0

#矩形区域
()45

的面积为
&

0

"

!

!

!

"求
&

与
"

之间的函数关系式#并注明自变量
"

的取值范围
!

!

"

"当
"

为何值时#

&

有最大值( 最大值是多少(

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!
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"#

!!!

!!

用一条长为
)'30

的绳子围成一个面积为
#30

"

的矩形#

#

的值不可能为!

!!

"

!

(

"

"'

!

+

"

)'

!

,

"

!''

!

-

"

!"'

"!

$

!"#$

沂水县一模%如图#

排球运动员站在点
-

处练
习发球#将球从

-

点正上
方

"0

的
(

处发出#把球
看成点#其运行的高度

&

!

0

"与运行的水平距离
"

!

0

"满足关系式
&

##

!

"%=

"

"

$9!

已知球与
-

点
的水平距离为

20

时#达到最高
"<20

#球网与
-

点
的水平距离为

.0

#高度为
"<)&0

#球场的边界距
-

点的水平距离为
!60!

下列判断正确的是!

!!

"

!

(

"球不会过网
!

+

"球会过球网#但不会出界
!

,

"球会过球网#并会出界
!

-

"无法确定
#!

某公园欲建造一个圆形喷水池#

如图#

-

点表示喷水池的水面中
心#

-(

表示喷水柱子#水流从
(

点喷出#按如图所示的直角坐标
系#每一股水流在空中的路线可
以用

&

#%

!

"

"

"

$

&

"

"$

1

6

来描述#那么水池的半
径至少要

!!!!

0

#才能使喷出的水流不致落到
池外

!

$!

某中学课外兴趣活动小组准备围建一个矩形苗圃
园#其中一边靠墙#另外三边用长为

&'0

的篱笆围
成#已知墙长为

!60

!如图所示"#设这个苗圃园垂
直于墙的一边的长为

"0!

!

!

"若苗圃园的面积为
1"0

"

#求
"

的值
!

!

"

"若平行于墙的一边的长不小于
60

#这个苗圃
园的面积有最大值和最小值吗( 如果有#求出最大
值和最小值%如果没有#请说明理由

!

!

&

"当这个苗圃园的面积不小于
!''0

"时#直接写
出

"

的取值范围
!

"基础达标#

!!

$

!"#%

南通一模%为搞好环保#某公司准备修建一个
长方体的污水处理池#池底矩形的周长为

!''0

#则
池底的最大面积是!

!!

"

!

(

"

2''0

"

!

+

"

2"*0

"

!

,

"

2*'0

"

!

-

"

21*0

"

"!

如图所示#桥拱是抛物线形#其函数表达式为
&

#

%

!

)

"

"

#当水位线在
()

位置时#水面宽
!"0

#这时
水面离拱顶的高度为!

!!

"

!

(

"

&0

!

+

"

"槡20

!

,

"

)槡&0

!

-

"

.0

第
"

题图 !!!! 第
&

题图
#!

$

!"#$

建平县模拟%如图#在
$

()4

中#

.

4#.'9

#

()#!'30

#

)4#630

#点
,

从点
(

沿
(4

向点
4

以
!30

'

:

的速度运动#同时点
>

从点
4

沿
4)

向
点
)

以
"30

'

:

的速度运动!点
>

运动到点
)

时同
时停止"

!

在运动过程中#四边形
,()>

的面积的
最小值为!

!!

"

!

(

"

!.30

"

!

+

"

!230

"

!

,

"

!"30

"

!

-

"

!*30

"

$!

$

!"#%

临沂%足球运动员将足球沿与地面成一定角
度的方向踢出#足球飞行的路线是一条抛物线#不
考虑空气阻力#足球距离地面的高度

9

!

0

"与足球
被踢出后经过的时间

;

!

:

"之间的关系如下表所示$

; ' ! " & ) * 2 1

,

9 ' 6 !) !6 "' "' !6 !)

,

有下列结论$

!

足球距离地面的最大高度为
"'0

%

"

足球飞行路线的对称轴是直线
;#

.

"

%

#

足球被踢出
.:

时落地%

%

足球被踢出
!<*:

时#距离地面的高度是
!!0!

其中正确结论的个数是!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

"

!

,

"

&

!

-

"

)

%!

$

!"#%

闵行区一模%一位篮球运动员跳起投篮#篮
球运行的高度

&

!

0

"关于篮球运动的水平距离
"

!

0

"的函数解析式是
&

#%

!

*

!

"%"!*

"

"

$&<*!

已
知篮筐中心到地面的距离为

&<'*0

#如果篮球运
行高度达到最高点之后能准确投入篮筐#那么篮球
运行的水平距离为!

!!

"

!

(

"

!0

!

+

"

"0

!

,

"

)0

!

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

*0
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

"$

!!!

&!

如图#用
!"0

长的木条#做一个有一条
横档的矩形窗子#为使透进的光线最多#

窗子的长&宽分别应为
!!!!

0

#

!!!!

0!

'!

如图#小明的父亲在相距
"0

的两棵树间拴了一根绳子#给
小明做了一个简易的秋千

!

拴绳
子的地方距地面的高都是
"!*0

#绳子自然下垂呈抛物线
状#身高

!0

的小明距较近的那
棵树

'!*0

时#头部刚好接触到
绳子#则绳子的最低点距地面的距离为

!!!!

0!

(!

如图#某厂有许多形状为直角
梯形的铁皮边角料#为节约资
源#现要按图中所示的方法从
这些边角料上截取矩形!阴影
部分"铁皮备用#当截取的矩
形面积最大时#矩形两边长
"

#

&

应分别为
!!!!

!

)!

手工课上#小明准备做一个形状是菱形的风筝#这
个菱形的两条对角线的长度之和恰好为

2'30

#菱
形的面积

*

!

30

"

"随其中一条对角线的长
"

!

30

"的
变化而变化

!

!

!

"请直接写出
*

与
"

之间的函数关系式!不要求
写出自变量

"

的取值范围"

!

!

"

"当
"

是多少时#菱形风筝的面积
*

最大( 最大
面积是多少(

!*!

杂技团进行杂技表演#演员从跷跷板右端
(

处弹跳
到人梯顶端椅子

)

处#其身体!看成一点"运动的路
线是抛物线

&

#%

&

*

"

"

$&"$!

的一部分!如图"

!

!

!

"求演员弹跳时离地面的最大高度
!

!

"

"已知人梯高
)4#&!)0

#在一次表演中#人梯
到起跳点

(

的水平距离是
)0

#问这次表演是否
成功( 请说明理由

!

"能力提升#

!!!

如图#有一块边长为
230

的正三角形纸板#在它的
三个角处分别截去一个彼
此全等的筝形#再沿图中
的虚线折起#做成一个无
盖的纸盒#则该纸盒侧面
积的最大值是!

!!

"

!

(

"槡&30

"

!

+

"

&

"

槡&30

"

!

,

"

.

"

槡&30

"

!

-

"

"1

"

槡&30

"

!"!

如图#隧道的截面由抛物线和矩形构成#矩形的长
是

!"0

#宽是
)0!

按照图中所示的直角坐标系#

抛物线可以用
&

#%

!

2

"

"

$$"$%

表示#且抛物线
上的点

4

到墙面
-)

的水平距离为
&0

#到地面
-(

的距离为!1
"

0!

!

!

"求该抛物线的函数关系式#并计算出拱顶
5

到地面
-(

的距离
!

!

"

"一辆货运汽车载一长方体集装箱后高为
20

#

宽为
)0

#如果隧道内设双向行车道#那么这辆货
车能否安全通过(

!

&

"在抛物线形拱壁上需要安装两排灯#使它们离
地面的高度相等#如果灯离地面的高度不超过
60

#那么两排灯的水平距离最小是多少米(

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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第
!

章
!

二次函数

"%

!!!

!!

第
"

课时
!

利用二次函数解决利润最大问题
!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

掌握利润问题的常用公式
!

!

"商品利润
#

!!!!

%

进价!成本"

!

!

"

"商品总利润
#

每件商品利润
/

!!!!!!

!

"!

利用二次函数解决实际问题中的最值问题的一般
步骤
!

!

"分析题目中的数量关系#找出其自变量和因
变量

!

!

"

"根据题中的等量关系#列出二次函数的解析式
!

!

&

"根据函数的解析式求出自变量的取值范围和函
数的最大值或最小值

!

!

)

"所求结果必须检验#将不符合题意的值舍去
!

探究一!应用二次函数解决利润最大问题
"例

!

#在母亲节期间#某校
部分团员参加社会公益
活动#准备购进一批许
愿瓶进行销售#并将所
得利润捐给慈善机构

!

根据市场调查#这种许愿瓶一段时间内的销售量
&

!个"与销售单价
"

!元"之间的对应关系如图
所示

!

!

!

"试判断
&

与
"

之间的函数关系#并求出函数关
系式%

!

"

"若许愿瓶的进货单价为
2

元#按上述市场调查
的销售规律#求销售利润

+

!元"与销售单价
"

!元"

之间的函数关系式%

!

&

"在!

"

"的条件下#若许愿瓶的进货成本不超过
.''

元#要想获得最大利润#试确定这种许愿瓶的
销售单价#并求出此时的最大利润

!

"思路导引#

!!

由图象可知#销售量
&

!个"与销售单价
"

!元"之
间是一次函数关系

!

"!

销售利润
#

!!!!!!!!!!

/

销售总
量#则

+#

!!!!!

!

变式训练
! !

!$

!"#$

繁昌县一模%某大学生利用课
余时间在网上销售一种成本为

*'

元'件的商品#每
月的销售量

&

!件"与销售价格
"

!元'件"之间的函
数关系式为

&

#%)"$))'

#要获得最大利润#该商
品的售价应定为!

!!

"

!

(

"

2'

元'件 !

+

"

1'

元'件
!

,

"

6'

元'件 !

-

"

.'

元'件
变式训练

! "

!某商场有
(

#

)

两种商品#若买
"

件
(

商品和
!

件
)

商品#共需
6'

元%若买
&

件
(

商品和
"

件
)

商品#共需
!&*

元
!

!

!

"设
(

#

)

两种商品每件的售价分别为
#

元&

$

元#

求
#

#

$

的值
!

!

"

"

)

商品每件的成本是
"'

元#根据市场调查$若
按!

!

"中求出的单价销售#该商场每天销售
)

商品
!''

件%若销售单价每上涨
!

元#

)

商品每天的销售
量就减少

*

件
!

!

求
)

商品每天的销售利润
&

!元"与销售单价
"

!元"之间的函数关系
!

"

销售单价为多少元时#

)

商品每天的销售利润最
大( 最大利润是多少(

探究二!二次函数的综合应用
"例

"

#如图#已知二次函数
&

#"

"

$

$"$%

过点
(

!

!

#

'

"#

4

!

'

#

%&

"

!

!

!

"求此二次函数的解析式%

!

"

"在抛物线上存在一点
,

使
$

(),

的面积为
!'

#求出点
,

的
坐标

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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!
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!

湘教版

"&

!!!

"思路导引#

!!

把
(

!

!

#

'

"#

4

!

'

#

%&

"代入二次函数
&

#"

"

$$"$%

#

列出方程求解
!

"!

首先求出
()

的长#根据
$

(),

的面积可以计
算出

()

边上的高#即得到
,

点的
!!!!

坐标
!

变式训练
" !

!如图所示#抛物
线
&

##"

"

$$"$%

与
"

轴交
于点

(

!

%"

#

'

"#

)

!

!

#

'

"#直线
"#%'!*

与此抛物线交于点
4

#与
"

轴交于点
A

#在直线上
取点

5

#使
A5#A4

#连接
(4

#

)4

#

(5

#

)5!

某同学根据图象写出下列结论$

!

#%$#'

%

"

当
%"

&

"

&

!

时#

&

#

'

%

#

四边形
(4)5

是菱形%

%

.#%&$$%

#

'!

你认为其中正确的是!

!!

"

!

(

"

"#%

!

+

"

!"%

!

,

"

!#%

!

-

"

!"#

变式训练
" "

!如图#抛物线
&

##"

"

$$"$%

经过点
(

!

%!

#

'

"#

)

!

'

#

%&

"#

4

!

&

#

'

"

!

!

!

"求抛物线的解析式%

!

"

"若抛物线的顶点为
5

#求
:=>

.

)-5

的值
!

!!

某商店销售世界杯吉祥物#已知所获利润
&

!元"与
销售单价

"

!元"之间的关系为
&

#%"

"

$")"$

".*2

#则获利最多为!

!!

"

!

(

"

&!))

元 !

+

"

&!''

元
!

,

"

!))

元 !

-

"

".*2

元

"!

$

!"#$

保定一模%某钢笔的进价为
6

元'支#按
!'

元'支出售时每天能卖出
"'

支#市场调查发现如果
每支钢笔每涨价

!

元#每天就少卖出
"

支
!

为了每
天获得最大利润#其售价应定为!

!!

"

!

(

"

!!

元 !

+

"

!"

元 !

,

"

!&

元 !

-

"

!)

元
#!

竖直上抛的小球离地高度是它运动时间的二次函
数#小军相隔

!:

依次竖直向上抛出两个小球#假设
两个小球离手时的离地高度相同#在各自抛出后
!!!:

时到达相同的最大离地高度#第一个小球抛
出后

;:

时在空中与第二个小球的离地高度相同#

则
;#

!!!!

!

$!

如图#已知抛物线
&

#%"

"

$$"$%

与
"

轴交于
(

!

%!

#

'

"#

)

!

&

#

'

"两点#与
&

轴交于点
4

#连接
)4!

!

!

"求该抛物线的解析式
!

!

"

"位于第一象限内的抛物线上是否存在点
5

#使
得

$

)45

的面积最大( 若存在#求出
5

点的坐标
及

$

)45

面积的最大值%若不存在#请说明理由
!

"基础达标#

!!

$

!"#$

江北区模拟%生产季节性产品的企业#当它
的产品无利润或亏损时就会及时停产

!

若某公司生
产季节性产品#一年中第

:

月获得的利润
&

和对应
月份

:

之间的函数表达式为
&

#%:

"

$!":%!!

#则
该公司一年

!"

个月中应停产的所有月份是!

!!

"

!

(

"

2

月 !

+

"

!

月&

!!

月
!

,

"

!

月&

2

月&

!!

月 !

-

"

!

月&

!!

月&

!"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!

章
!

二次函数

"'

!!!

"!

$

!"#$

连云港%已知学校航模组设计制作的火箭的
升空高度

9

!

0

"与飞行时间
;

!

:

"满足函数表达式
9#%;

"

$");$!!

下列说法中正确的是!

!!

"

!

(

"点火后
.:

和点火后
!&:

的升空高度相同
!

+

"点火后
"):

火箭落于地面
!

,

"点火后
!':

的升空高度为
!&.0

!

-

"火箭升空的最大高度为
!)*0

#!

$

!"#%

房山区期末%小明以二次函
数
&

#""

"

%)"$6

的图象为灵感#

为)

"'!1

北京-房山国际葡萄酒大
赛*设计了一款杯子#如图为杯子的
设计稿#若

()#)

#

50#&

#则杯子
的高

40

为!

!!

"

!

(

"

!)

!

+

"

!!

!

,

"

2

!

-

"

&

$!

如图#二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象与
"

轴的正
半轴相交于

(

#

)

两点#与
&

轴相交于点
4

#对称轴
为直线

"#"

#且
-(#-4

#

有下列结论$

!

#$%

#

'

%

"

.#$&$$%

&

'

%

#

%

#

%!

%

%

关于
"

的方程
#"

"

$$"$%#'

!

#

'

'

"有一个根
为

%

!

#

!

其中正确的结论有!

!!

"

!

(

"

!

个 !

+

"

"

个 !

,

"

&

个 !

-

"

)

个
%!

某电脑商店销售某种品牌的电脑#一天之内所获得
的利润

&

!元"与所销售的电脑台数
"

!台"之间满足
函数关系式

&

#%"

"

$!"'"%!"''

#则当天卖出电
脑

!!!!

台时#可获得最大利润
!!!!

元
!

&!

某商店从厂家以每件
"!

元的价格购回一批商品#该商
店可自行定价#若每件商品售价为

#

元!

#

为正整数"#

则可卖出!

&*'%!'#

"件#但物价部门限定每件商品加
价不能超过进价的

&'?!

如果要使商店获得利润最
多#则每件商品的定价应为

!!!!

元
!

'!

如图#线段
()

的长为
"

#

4

为
()

上的一个动点#分别以
(4

#

)4

为斜边在
()

的同侧作两个
等腰直角三角形

$

(45

和
$

)40

#

那么
50

的长的最小值是
!!!!

!

(!

已知二次函数
&

#%

"

&

"

"

%

)

&

"$"

的图象与
"

轴分别交于
(

#

)

两点!如图所示"#与
&

轴交
于点

4

#点
,

是其对称轴上的一动点#当
,)$,4

取得最小值时#点
,

的坐标为
!!!!

!

)!

某商店购进一种商品#每件商品的进价是
&'

元
!

试
销中发现这种商品每天的销售量

&

!件"与每件的
销售价

"

!元"的关系数据如下$

"

'元
&' &" &) &2

&

'件
)' &2 &" "6

!

!

"已知
&

与
"

满足一次函数关系#根据上表#求出
&

与
"

之间的关系式!不写出自变量
"

的取值
范围"

!

!

"

"如果商店销售这种商品每天要获得
!*'

元利
润#那么每件商品的销售价应定为多少元(

!

&

"设该商店每天销售这种商品所获利润为
+

!元"#

求出
+

与
"

之间的关系式#并求出每件商品的销售
价定为多少元时利润最大

!

"能力提升#

!*!

如图#已知抛物线
&

##"

"

$$"$%

与
"

轴交于点
(

#

)

#与直线
&

#%"%2

交于点
(

#

4

#点
4

在
&

轴
上#点

5

是抛物线的顶点#且横坐标为
%"!

!

!

"求出抛物线的解析式
!

!

"

"判断
$

(45

的形状#并说明理由
!

!

&

"直线
(5

交
&

轴于点
1

#在线段
(5

上是否存在
一点

,

#使
.

(54#

.

,41

( 若存在#直接写出点
,

的坐标%若不存在#说明理由
!

.注$!

"

!

#

&!

"#!

"

"

#

&"

"

之间的距离为!

"

!

%"

"

"

"

$

!

&!

%

&"

"槡 "

/

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!
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!
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"(

!!!

!!!!!!!

第
!

章
!

基础巩固与训练
!

一'选择题
!!

二次函数
&

# "

! "

$!

"

$"

的最小值是!

!!

"

!

(

"

"

!

+

"

!

!

,

"

%&

!

-

"

"

&

"!

$

!"#$

广西%将抛物线
&

#

!

"

"

"

%2"$"!

向左平移
"

个单位长度后#得到新抛物线的解析式为!

!!

"

!

(

"

&

#

!

"

!

"%6

"

"

$*

!

+

"

&

#

!

"

!

"%)

"

"

$*

!

,

"

&

#

!

"

!

"%6

"

"

$&

!

-

"

&

#

!

"

!

"%)

"

"

$&

#!

$

!"#$

襄阳%已知二次函数
&

#"

"

%"$

!

)

'%!

的
图象与

"

轴有交点#则
'

的取值范围是!

!!

"

!

(

"

'

+

*

!

+

"

'

(

"

!

,

"

'

&

*

!

-

"

'

#

"

$!

$

!"#$

宁波%如图#二次函数
&

##"

"

$$"

的图象开
口向下#且经过第三象限的点

,!

若点
,

的横坐标
为

%!

#则一次函数
&

#

!

#%$

"

"$$

的图象大致
是!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

!

!

,

"

!

!

-

"

%!

$

!"#$

枣庄%如图是二次函数
&

#

#"

"

$$"$%

图象的一部分#且过
点

(

!

&

#

'

"#对称轴是直线
"#!

#

则下列结论正确的是!

!!

"

!

(

"

$

"

&

)#%

!

+

"

#%

#

'

!

,

"

"#%$#'

!

-

"

#%$$%#'

&!

已知二次函数
&

##"

"

%$"%"

的图象的顶点在第
四象限#且过点!

%!

#

'

"#当
#%$

的值为整数时#

#$

的值为!

!!

"

!

(

"

&

)

或
!

!

+

"

!

)

或
!

!

,

"

&

)

或!

"

!

-

"

!

)

或&

)

'!

$

!"#%

枣庄%已知函数
&

##"

"

%"#"%!

!

#

是常数#

#

'

'

"#下列结论正确的是!

!!

"

!

(

"当
##!

时#函数图象经过点!

%!

#

!

"

!

+

"当
##%"

时#函数图象与
"

轴没有交点
!

,

"若
#

&

'

#则函数图象的顶点始终在
"

轴的下方
!

-

"若
#

#

'

#则当
"

(

!

时#

&

随
"

的增大而增大

(!

$

!"#$

贵阳%已知二次函数
&

#

%"

"

$"$2

及一次函数
&

#

%"$'

#将该二次函数在
"

轴
上方的图象沿

"

轴翻折到
"

轴
下方#图象的其余部分不变#得到一个新函数!如图
所示"

!

当直线
&

#%"$'

与新图象有
)

个交点
时#

'

的取值范围是!

!!

"

!

(

"

%

"*

)

&

'

&

&

!

+

"

%

"*

)

&

'

&

"

!

,

"

%"

&

'

&

&

!

-

"

%2

&

'

&

%"

二'填空题
)!

$

!"#$

淮安%将二次函数
&

#"

"

%!

的图象向上平
移

&

个单位长度#得到的图象所对应的函数表达式
是

!!!!!!!!!!

!

!*!

如图是二次函数
&

##"

"

$$"$%

的部分图象#由图象
可知方程

#"

"

$$"$%#'

的解是
!

!

第
!'

题图 !! 第
!!

题图
!!!

二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象如图所示#且
,#

"#$$ $ &$%"%

#

># "#%$ % &$$"%

#则
,

#

>

的大小关系是
!!!!

!

!"!#

#

$

#

%

是实数#点
(

!

#$!

#

$

"#

)

!

#$"

#

%

"在二次函
数
&

#"

"

%"#"$&

的图象上#则
$

#

%

的大小关系
是
$

!!!!

%!

!用)

#

*或)

&

*填空"

!#!

某市新建成的一批楼房
都是

6

层高#房子的价
格

&

!元'
0

"

"随楼层数
"

!层"的变化而变化
!

"#!

#

"

#

&

#

)

#

*

#

2

#

1

#

6

"#已知点!

"

#

&

"都在
一个二次函数的图象上!如图所示"#则

2

层高的
房子的价格为

!!!!

元'
0

"

!

!$!

如图是我省某地一座抛物线形
拱桥简图#桥拱在竖直平面内#

与水平桥面相交于
(

#

)

两点#桥拱最高点
4

到
()

的距离为
.0

#

()#&20

#

5

#

0

为桥拱底部
的两点#且

50

%

()

#点
0

到直线
()

的距离为
10

#则
50

的长为
!!!!

0

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!
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第
!

章
!

二次函数

")

!!!

三'解答题
!%!

已知二次函数
&

#%

!

"

"

"

$"$

&

"

!

!

!

"写出顶点坐标和对称轴
!

!

"

"画出函数图象
!

!

&

"

"

取何值时#

&

#

'

(

"

取何值时#

&

&

'

(

!

)

"

"

取何值时#

&

随
"

的增大而增大(

"

取何值
时#

&

随
"

的增大而减小(

!&!

如图#已知二次函数
&

##"

"

$$"$%

的图象过
(

!

"

#

'

"#

)

!

'

#

%!

"和
4

!

)

#

*

"三点
!

!

!

"求二次函数的解析式%

!

"

"设二次函数的图象与
"

轴的另一个交点为
5

#

求点
5

的坐标%

!

&

"在同一坐标系中画出直线
&

#"$!

#并写出当
"

在什么范围内时#一次函数的值大于二次函
数的值

!

!'!

某高中学校为高一新生设计的学生单人桌的抽屉
部分是长方体形状#抽屉底面周长为

!6'30

#高为
"'30!

请通过计算说明#当底面的宽为多少时#抽
屉的体积最大( 最大为多少( !材质及其厚度等
忽略不计"

!(!

商品交易会上#某商人将每件进价为
6

元的纪念
品#按每件

.

元出售#每天可售出
"'

件
!

他想采用
提高售价的办法来增加利润#经实践#发现这种纪
念品每件提价

!

元#每天的销售量就会减少
)

件
!

!

!

"写出每天所得的利润
&

!元"与售价
"

!元'件"

之间的函数关系式
!

!

"

"每件售价定为多少元#才能使一天所得的利润
最大( 最大利润是多少元

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

(
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!
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#*

!!!

!)!

已知关于
"

的方程
="

"

$

!

"=$!

"

"$"#'!

!

!

"求证$无论
=

取任何实数#方程总有实数根%

!

"

"当抛物线
&

#="

"

$

!

"=$!

"

"$"

与
"

轴的两
个交点的横坐标均为整数#且

=

为正整数时#若
,

!

#

#

&!

"#

>

!

!

#

&"

"是此抛物线上的两点#且
&!

#

&"

#请结合函数图象确定实数
#

的取值范围%

!

&

"已知抛物线
&

#="

"

$

!

"=$!

"

"$"

恒过定点#

求出定点的坐标
!

"*!

如图#某隧道的截面由抛物线
(05

和矩形
()45

构成#矩形的长
)4

为
60

#宽
()

为
"0

#以
)4

所在的直线为
"

轴#线段
)4

的垂直平分线为
&

轴#建立平面直角坐标系#

&

轴是抛物线的对称
轴#顶点

0

到坐标原点
-

的距离为
20!

!

!

"求抛物线的解析式
!

!

"

"若该隧道内只有一个车道#一辆满载救灾物资
的货运卡车高

)!*0

#宽
"!)0

#它能通过该隧道吗(

!

&

"如果该隧道内设双行道#为了安全起见#在隧
道正中间设有

'!)0

的隔离带#则该辆货运卡车
还能通过隧道吗(

"!!

如图#已知抛物线经过点
(

!

%!

#

'

"#

)

!

&

#

'

"#

4

!

'

#

&

"三点
!

!

!

"求抛物线的解析式
!

!

"

"点
A

是线段
)4

上的点!不与
)

#

4

重合"#过
A

作
AB

%

&

轴交抛物线于
B

#若点
A

的横坐标
为

'

#请用含
'

的代数式表示
AB

的长
!

!

&

"在!

"

"的条件下#连接
B)

#

B4

#是否存在点
A

#使
$

)B4

的面积最大( 若存在#求出
'

的值%

若不存在#说明理由
!

""!

如图#已知抛物线
&

##"

"

$$"$%

经过点
(

!

%&

#

"

"#

)

!

'

#

%"

"#其对称轴为直线
"#

*

"

#

!

4'

#

"

!

"

为
&

轴上一点#直线
(4

与抛物线交于另一点
5!

!

!

"求抛物线的函数表达式
!

!

"

"试在线段
(5

下方的抛物线上求一点
0

#使得
$

(50

的面积最大#并求出最大面积
!

!

&

"在抛物线的对称轴上是否存在一点
1

#使得
$

(51

是直角三角形( 如果存在#求点
1

的坐
标%如果不存在#请说明理由

!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"

"

"
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"
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"
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第
"

章
!

圆

#!

!!!

!!!!!!!!! !

!!! !!!!!! !!!!! !!

!!

理解圆的两种定义
!

!

"圆是平面内到一
!!!!

的距离等于
!!!!

的所有点组成的图形%

!

"

"圆也可以看成是平面内一个动点绕一个
!!!!

旋转一周所形成的图形
!

"!

掌握点与圆的三种位置关系
设

)

-

的半径为
.

#点
,

到圆心
-

的距离
-,#C

#

则有$

!

!

"点
,

在圆内
-

C

!!!!

.

%

!

"

"点
,

在圆上
-

C

!!!!

.

%

!

&

"点
,

在圆外
-

C

!!!!

.!

#!

掌握圆的基本元素的概念

$!

理解圆的对称性
!

!

"圆是
!

图形#圆心是它的对称中心%

!

"

"圆是轴对称图形#

!

都是圆的对称轴
!

探究一!圆的有关概念
"例

!

#下列说法正确吗( 若不正确#请说明理由
!

!

!

"圆是指圆面%

!

"

"直径是弦%

!

&

"弦是直径%

!

)

"半圆是弧#但弧不一定是半圆%

!

*

"优弧大于劣弧
!

"思路导引#

!!

圆是指一条封闭的曲线#决定圆的两个因素是
!!!!

和
!!!!!

!

"!

直径是经过
!!!!!

的弦#凡是直径都是弦#

但弦
!!!!!

是直径!填)一定*或)不一定*"

!

&!

半圆是弧#但不包括连接两端点的
!!!!!

%

弧还有
!!!!

弧和
!!!

弧#不一定是半圆
!

变式训练
! !

!$

!"#%

江阴市期末%下列说法错误的
是!

!!

"

!

(

"直径是圆中最长的弦
!

+

"长度相等的两条弧是等弧
!

,

"面积相等的两个圆是等圆
!

-

"半径相等的两个半圆是等弧
变式训练

! "

!如图#!

!

"若点
-

为
)

-

的圆心#则
)

-

的半径有
!!!!

%

)

-

的弦有
!!!!!!!

#其中弦
!!!!

是
)

-

的直径%劣弧有
!!!!!!!!

%优弧有
!!!!

!!!!!

!

!

"

"若
.

( #)'9

#则
.

()- #

!!!!!

#

.

)-4#

!!!!!

!

探究二!点与圆的位置关系
"例

"

#在
78

$

()4

中#已知
.

4#.'9

#

)4#&

#

(4#

)

#以点
)

为圆心#

&

为半径作
)

)

#则$

!

!

"

()

#

(4

的中点
5

#

0

与
)

)

有怎样的位置
关系(

!

"

"若要让点
(

和点
4

有且只有一个点在
)

)

内#则
)

)

的半径应满足什么条件(

"思路导引#

!!

应用勾股定理计算出
()#

!!!

#所以
)5

!!!

&

#

)0

!!!

&!

"!

点
4

在
)

)

内#则
.

!!!!

#点
(

在
)

)

外#

则
.

!!!!

!

变式训练
" !

!$

!"#$

绍兴一模%已知
)

-

的半径为
*

#若
,-#)

#则点
,

与
)

-

的位置关系是!

!!

"

!

(

"点
,

在
)

-

内 !

+

"点
,

在
)

-

上
!

,

"点
,

在
)

-

外 !

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

无法判断
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#"

!!!

变式训练
" "

!在平面直角坐标系中#以原点
-

为圆
心#以

*

为半径作
)

-

#已知
(

#

)

#

4

三点的坐标分
别为

(

!

&

#

)

"#

)

!

%&

#

%&

"#

4

!

)

# 槡% !'

"#试判断
(

#

)

#

4

三点与
)

-

的位置关系
!

!!

$

!"#%

麻江县月考%如图#在
)

-

中#弦的条数
是!

!!

"

!

(

"

"

!

+

"

&

!

,

"

)

!

-

"以上均不正确
"!

一个点到圆的最小距离为
&30

#最大距离为
630

#

则该圆的半径是!

!!

"

!

(

"

*30

或
!!30

!

+

"

"!*30

!

,

"

*!*30

!

-

"

"!*30

或
*!*30

#!

$

!"#$

高密市期末%线段
()#!'30

#在以
()

为直
径的圆上#到点

(

的距离为
*30

的点有
!!!

个
!

$!

如图#在
)

-

中#

4

#

5

分别是半径
-(

#

-)

的中点#

求证$

(5#)4!

%!

已知
)

-

的半径
.#!'

#圆心
-

到直线
6

的距离
-5#2

#在直线
6

上有
(

#

)

#

4

三点#

(5#2

#

)5#

6

#

45 槡#* &

#试说明
(

#

)

#

4

三点与
)

-

的位置
关系

!

"基础达标#

!!

$

!"#%

单县期末%下列说法错误的是!

!!

"

!

(

"圆有无数条直径
!

+

"连接圆上任意两点之间的线段叫弦
!

,

"过圆心的线段是直径
!

-

"能够重合的圆是等圆
"!

$

!"#%

仪征市校级月考%自行车车轮要做成圆形#

实际上是根据圆的哪个特征!

!!

"

!

(

"圆是轴对称图形
!

+

"直径是圆中最长的弦
!

,

"圆上各点到圆心的距离相等
!

-

"圆是中心对称图形
#!

$

!"#$

东城区二模%在平面直角坐标系
"-

&

中#若
点

,

!

&

#

)

"在
)

-

内#则
)

-

的半径
.

的取值范围
是!

!!

"

!

(

"

'

&

.

&

&

!

+

"

.

#

)

!

,

"

'

&

.

&

*

!

-

"

.

#

*

$!

$

!"#$

南平二模%如图#在
$

()4

中#

.

4#.'9

#

()#)

#以点
4

为
圆心#

"

为半径作
)

4

#则
()

的
中点

-

与
)

4

的位置关系是!

!!

"

!

(

"点
-

在
)

4

外 !

+

"点
-

在
)

4

上
!

,

"点
-

在
)

4

内 !

-

"不能确定
%!

如图#

)

-

的半径为
!

#分别
以

)

-

的直径
()

上的两个
四等分点

-

!

#

-

"

为圆心#

!

"

为半径作圆#则图中阴影部
分的面积为!

!!

"

!

(

"

$

!

+

"

$

"

!

,

"

$

)

!

-

"

"

$

&!

$

!"#$

福清市二模%如图#数轴上有
(

#

)

#

4

三点#

点
(

#

4

关于点
)

对称#以原点
-

为圆心作圆#若点
(

#

)

#

4

分别在
)

-

外&

)

-

内&

)

-

上#则原点
-

的位置应该在!

!!

"

!

(

"点
(

与点
)

之间靠近点
(

!

+

"点
(

与点
)

之间靠近点
)

!

,

"点
)

与点
4

之间靠近点
)

!

-

"点
)

与点
4

之间靠近点
4

'!

如图所示的三个圆是同心圆#那么图中阴影部分的
面积为

!!!!

!结果保留
$

"

!

第
1

题图 !!! 第
6

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

题图
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第
"

章
!

圆

##

!!!

(!

如图#在正方形纸片
()45

中#

01

%

(5

#

A

#

B

是线段
01

的六等分点#若把该正方形纸片卷成一个圆柱#

使点
(

与点
5

重合#此时底面圆的直径为
!'30

#

则圆柱上
A

#

B

两点间的距离是
!!!!

30!

)!

已知
)

-

的半径
.

为
!

#点
,

与点
-

的距离为
C

#且
方程

"

"

%""$C#'

有实数根#判断点
,

与
)

-

的
位置关系

!

!*!

如图#在
)

-

中#

()

为弦#

4

#

5

两点在
()

上#且
(4#)5!

求证$

-4#-5!

"能力提升#

!!!

如图#在
78

$

()4

中#

.

(4)#.'9

#

45

*

()

#

()#!&

#

(4#*

#以点
4

为圆心#

2'

!&

为半径的圆和
点

(

#

)

#

5

的位置关系是怎样的(

!"!

已知矩形
()45

的边
()#!*

#

)4#"'

#以点
)

为圆心作圆#使
(

#

4

#

5

三点至少有一点在
)

)

内#且至少有一点在
)

)

外#求
)

)

的半径
.

的取
值范围

!

!#!

如图#菱形
()45

的对角线
(4

和
)5

相交于
-

点#

0

#

1

#

2

#

3

分别是
()

#

)4

#

45

#

5(

的中点#

点
0

#

1

#

2

#

3

在同一个圆上吗( 请说明理由
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!!!!!!!!

"!"!!

!

圆心角
!

!!! !!!!!! !!!!! !!

!!

理解圆心角的概念
顶点在

!!!!

#角的两边与圆
!!!!

的角叫作
圆心角

!

"!

掌握圆心角'弧'弦之间的关系
!

!

"在同圆或等圆中#如果圆心角相等#那么它们所
对的

!!!!

相等#所对的
!!!!

也相等
!

!

"

"在同圆或等圆中#如果两个圆心角&两条弧和两

条弦中有一组量相等#那么它们所对应的其余各组
量都分别

!!!!

!

探究一!圆心角
"例

!

#在半径为
"30

的
)

-

中#弦长为
"30

的弦所对的圆心角为!

!!

"

!

(

"

&'9

!

+

"

2'9

!

,

"

.'9

!

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!"'9
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

#$

!!!

"思路导引#

!!

要得到弦
()

所对的圆心角#需连接
!!!!

#

!!!!

!

!

"!

$

(-)

为
!!!!

三角形
!

变式训练
! !

!下面四个图中的角#为圆心角的
是!

!!

"

变式训练
! "

!$

!"#%

北京期末%如图#

圆心角
.

(-)#"*9

#将
.

(-)

旋转
:9

得到
.

4-5

#则
.

4-5

等于!

!!

"

!

(

"

"*9

!

+

"

"*9$:9

!

,

"

*'9

!

-

"

*'9$:9

探究二!圆心角'弧'弦的关系
"例

"

#如图#

4

#

5

为半圆上的三等
分点#则下列说法$

!

0

(5#

0

45#

0

)4

#

" .

(-5 #

.

5-4 #

.

)-4

#

#

(5 #45 #)4

#

%$

(-5

以
-

为中心顺时针旋
转

!"'9

与
$

4-)

重合#正确的有!

!!

"

!

(

"

)

个 !

+

"

&

个 !

,

"

"

个 !

-

"

!

个
"思路导引#

!!

.

(-5#

.

5-4#

.

)-4#

!!!!!!

9

%

"!

$

(-5

#

$

4-5

和
$

4-)

都是
!!!!!!

三角形
!

在应用圆心角定理解决问题时!

必须注意前提条件&在同圆或等圆中'!漏掉了条
件就可能得到错误结果

!

变式训练
" !

!$

!"#$

随州%如图#点
(

#

)

#

4

在
)

-

上#

.

(#)'9

#

.

4#"'9

#

则
.

)#

!!!!!

!

变式训练
" "

!如图#

(

#

)

#

4

#

5

是
)

-

上的四点#

()#54

#

$

()4

与
$

54)

全等吗( 为什么(

!!

下列命题是真命题的是!

!!

"

!

(

"在同圆中#相等的弦所对的弧相等
!

+

"圆心角相等#其所对的弦相等
!

,

"弦相等#它所对的圆心角相等
!

-

"相等的弧所对的弦相等
"!

如图#

()

是
)

-

的直径#

0

)4#

0

45#

0

50

#

.

4-5#&)9

#则
.

(0-

的度数是!

!!

"

!

(

"

*!9

!

+

"

*29

!

,

"

269

!

-

"

169

#!

$

!"#%

苏州%如图#在
78

$

()4

中#

.

(4)#.'9

#

.

(#*29

#以
)4

为直径的
)

-

交
()

于点
5!

0

是
)

-

上的一点#且0

40#

0

45

#

连接
-0!

过点
0

作
10

*

-0

#交
(4

的延长线于点
1

#则
.

1

的度数为!

!!

"

!

(

"

."9

!

+

"

!'69

!

,

"

!!"9

!

-

"

!")9

$!

把一张圆形纸片按下图所示的方式折叠两次后展
开#图中的虚线表示折痕#连接

-)

#则
.

)-4

的度
数是!

!!

"

!

(

"

!"'9

!

+

"

!&*9

!

,

"

!*'9

!

-

"

!2*9

%!

$

!"#$

毕节%如图#

()

是
)

-

的
直径#

4

#

5

为半圆的三等分点#

40

*

()

于点
0

#则
.

(40

的度
数为

!!!!!

!

&!

如图#

()

#

45

为
)

-

的直径#

0

(4#

0

40

#求证$

)5#40!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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第
"

章
!

圆

#%

!!!

"基础达标#

!!

下列说法中#正确的是!

!!

"

!

(

"等弦所对的弧相等
!

+

"在同圆中#相等的弧所对的弦相等
!

,

"相等的圆心角所对的弦相等
!

-

"相等的弦所对的圆心角相等
"!

$

!"#%

宜昌%如图#四边形
()45

内接于
)

-

#

(4

平分
.

)(5

#则
下列结论正确的是!

!!

"

!

(

"

()#(5

!

+

"

)4#45

!

,

"

0

()#

0

(5

!

-

"

.

)4(#

.

54(

#!

$

!"#$

桥东区模拟%如图#半径为
*

的
)

(

中#弦
)4

#

05

所对的圆心角
分别是

.

)(4

#

.

0(5!

若
50#2

#

.

)(4$

.

0(5#!6'9

#则弦
)4

的
长等于!

!!

"

!

(

"

6

!

+

"

!'

!

,

"

!!

!

-

"

!"

$!

$

!"#%

薛城区期末%将一个圆分割成三个扇形#它
们的圆心角的度数比为

!@"@&

#则这三个扇形中
圆心角度数最大的是!

!!

"

!

(

"

&'9

!

+

"

2'9

!

,

"

!"'9

!

-

"

!6'9

%!

$

!"#$

永定区模拟%如图#

$

()4

的三个顶点在
)

-

上#

5

是0
()

上的点#

0

是0
(4

上的点
!

若
.

)(4#*'9

#

则
.

5$

.

0#

!

!!

"

!

(

"

""'9

!

+

"

"&'9

!

,

"

")'9

!

-

"

"*'9

第
*

题图!!!! 第
2

题图
&!

如图所示#

5

#

0

分别是
)

-

的半径
-(

#

-)

上的
点#

45

*

-(

于
5

#

40

*

-)

于
0

#

0

(4#

0

)4

#则
45

与
40

的大小关系为
!!!!!

!

'!

如图#

()

和
50

是
)

-

的直径#弦
(4

%

50

#若弦
)0#2

#则弦
40#

!!!!

!

第
1

题图 !!! 第
6

题图
(!

如图#在
$

()4

中#

()#(4#!'

#以
()

为直径的
)

-

与
)4

交于点
5

#与
(4

交于点
0

#连接
-5

交
)0

于点
A

#且
A5#"

#则
)0

的长为
!!!!

!

)!

如图#

()

是
)

-

的直径#

0

(4#

0

45

#

.

4-5#2'9!

!

!

"

$

(-4

是等边三角形吗(

!

"

"求证$

-4

%

)5!

!*!

如图#已知
()

是
)

-

的弦#半径
-4

#

-5

与
()

分别交于点
0

#

1

#且
(0#)1!

求证$

0

(4#

0

)5!

"能力提升#

!!!

如图所示#在
)

-

中#

0

()#"

0

45

#

那么!

!!

"

!

(

"

()

#

"45

!!!

!

+

"

()

&

"45

!

,

"

()#"45

!!!

!

-

"无法比较
!"!

如图所示#以
/

()45

的顶点
(

为圆心#

()

为半
径作

)

(

#交
(5

#

)4

于
0

#

1

#延长
)(

交
)

(

于
2

#求证$

0

20#

0

01!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

#&

!!!

"!"!"

!

圆周角

!!!!!!!!

第
!

课时
!

圆周角定理
!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解圆周角的概念
顶点在

!!!!

#两边都与圆
!!!!

的角叫作圆
周角

!

"!

掌握圆周角定理及其推论
!

!

"圆周角定理$圆周角的度数等于它所对弧上的
圆心角度数的

!!!!

!

!

"

"推论$在同圆!或等圆"中#同弧或等弧所对的圆
周角

!!!!

%相等的圆周角所对的弧也
!!!!

!

探究一!圆周角定理
"例

!

#如图#点
(

#

)

#

4

在
)

-

上#

.

(#

*'9

#则
.

-)4

的度数为!

!!

"

!

(

"

)'9

!

+

"

*'9

!

,

"

6'9

!

-

"

!''9

"思路导引#

!!

连接
-4

#则
.

(#

!

"

!!!!

%

"!

$

)-4

是
!!!!

三角形
!

变式训练
! !

!如图#点
(

#

)

#

4

是
)

-

的三点#已知
.

(4)#*'9

#那
么

.

(-)

的度数是!

!!

"

!

(

"

.'9

!

+

"

.*9

!

,

"

!''9

!

-

"

!"'9

变式训练
! "

!$

!"#$

赤峰%如图#

()

是
)

-

的直径#

4

是
)

-

上的
一点!不与点

(

#

)

重合"

!

若
.

(-5#!&'9

#则
.

4

的度数
是!

!!

"

!

(

"

*'9

!

+

"

2'9

!

,

"

"*9

!

-

"

&'9

探究二!圆周角定理的推论
"例

"

#如图#点
5

为0

(4

上一点#

.

()4#

.

)54#2'9

#

(4#

&30

#求
$

()4

的周长
!

"思路导引#

!!

由圆周角定理的推论可得#

.

)54#

!!!!

%

"!

$

()4

为
!!!!

三角形
!

由圆周角相等得到它所对的弧相
等时必须注意前提条件&在同圆或等圆中'!不能
简单表达为&相等的圆周角所对的弧也相等'

!

变式训练
" !

!$

!"#$

陕西%如图#

$

()4

是
)

-

的内接三角形#

()#

(4

#

.

)4(#2*9

#作
45

%

()

#并
与

)

-

相交于点
5

#连接
)5

#则
.

5)4

的大小为!

!!

"

!

(

"

!*9

!

+

"

&*9

!

,

"

"*9

!

-

"

)*9

变式训练
" "

!如图#半径为
&

的
)

(

经过原点
-

和点
4

!

'

#

"

"#

)

是
&

轴左侧
)

(

优弧上
的一点#则

8A>

.

-)4

的值
为!

!!

"

!

(

"

!

&

!

+

"

"槡" !

,

"

槡"
)

!

-

"

"槡"
&

!!

$

!"#$

柳州%如图#

(

#

)

#

4

#

5

是
)

-

上的四个点#

.

( #2'9

#

.

)#")9

#则
.

4

的度数为
!

!!

"

!

(

"

6)9

!

+

"

2'9

!

,

"

&29

!

-

"

")9

"!

$

!"#$

贵港%如图#点
(

#

)

#

4

均在
)

-

上#若
.

(#229

#则
.

-4)

的
度数是!

!!
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(

"

")9
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+

"

"69

!
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&&9
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"

)69

#!

如图#

,

是
)

-

外一点#

,(

#
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分别
交
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-

于
4

#

5
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45

所
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和
*'9
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,
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第
"

章
!

圆

#'

!!!

$!

如图#在
)

-

中#

0

()#

0

45

#

.

54)#"69

#则
.

()4#

!!!!

!

第
)

题图
!!

第
*

题图
%!

如图#点
(

#

)

#

4

是
)

-

上的三点#且四边形
()4-

是平行四边形#

-1

*

-4

交
)

-

于点
1

#则
.

)(1#

!!!!

!

&!

如图#点
(

#

)

#

4

在
)

-

上#

)

-

的直径为
630

#

.

4)(#)*9

#求弦
4(

的长
!

"基础达标#

!!

下面图形中的角#是圆周角的是!

!!

"

"!

$

!"#$

铜仁%如图#已知圆心角
.

(-)#!!'9

#则圆
周角

.

(4)#

!

!!

"

!

(

"

**9

!

+

"

!!'9

!

,

"

!"'9

!

-

"

!"*9

第
"

题图!! 第
&

题图
#!

$

!"#$

苏州%如图#

()

是半圆的直径#

-

为圆心#

4

是半圆上的点#

5

是0
(4

上的点
!

若
.

)-4#)'9

#则
.

5

的度数为!

!!

"

!

(

"

!''9

!

+

"

!!'9

!

,

"

!"'9

!

-

"

!&'9

$!

如图所示#已知
.

)(4#"*9

#

.

405#&'9

#则
.

)-5

的度数为!

!!

"

!

(

"

**9

!

+

"

!!'9

!

,

"

!"*9

!

-

"

!*'9

第
)

题图 !!! 第
*

题图

%!

$

!"#%

东台市月考%如图#半圆
-

的直径
()#

!'30

#弦
(4#230

#

(5

平分
.

)(4

#则
(5

的长
为!

!!

"

!

(

"

)槡*30

!

+

"

&槡*30

!

,

"

*槡*30

!

-

"

)30

&!

如图#点
(

#

)

#

4

在
)

-

上#

4-

的延长线交
()

于
点

5

#

.

(#*'9

#

.

)#&'9

#则
.

(54

的度数为
!!!!

!

第
2

题图 !!! 第
1

题图
'!

如图#在
)

-

中#弦
(4#"槡&#点

)

是圆上的一点#

且
.

()4#)*9

#则
)

-

的半径
@#

!!!!

!

(!

将量角器按如图所示的方式放置在三角形纸板上#

使点
4

在半圆上
!

点
(

#

)

的读数分别为
629

#

&'9

#

则
.

(4)

的大小为
!!!!

!

第
6

题图 !!! 第
.

题图
"能力提升#

)!

如图所示#弦
)(

和
54

的延长线相交于点
,

#

)4

和
(5

交于点
A

#

.

,#&29

#

.

)A5#6'9

#则
.

A45#

!!!!

!

!*!

如图#点
0

是0

)4

的中点#点
(

在
)

-

上#

(0

交
)4

于
5!

求证$

)0

"

#(0

-

50!

!!!

如图#

(

#

,

#

)

#

4

是
)

-

上的四个点#

.

(,4#

.

4,)#2'9!

!

!

"判断
$

()4

的形状%

!

"

"试探究线段
,(

#

,)

#

,4

之间的数量关系#并
证明你的结论

!
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

#(

!!!

!!!!!!!!

第
"

课时
!

圆内接四边形
!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解直径所对圆周角的性质
直径所对的圆周角是

!!!!

角%

.'9

的圆周角所
对的弦是

!!!!

!

"!

理解并掌握圆内接四边形的定义和性质
!

!

"定义$四边形的四个
!!!!

都在同一个圆上#

这样的四边形叫作圆内接四边形#这个圆叫作这个
四边形的

!!!!

!

!

"

"性质$圆内接四边形的对角
!!!!

!

探究一!直径所对圆周角的性质
"例

!

#如图#

(

#

)

#

4

是
)

-

上的三
点#

(5

是
)

-

的直径#若
)

-

的
半径是

)

#

:=>)#

!

)

#则线段
(4

的长为
!!!!

!

"思路导引#

!!

连接
45

#由
(5

是
)

-

的直径得
.

(45#

!!!!

!

"!

0

(4

所对的圆周角为
.

)

和
!!!!

!

在圆中已知直径时!常应用直径
所对的圆周角为直角构造出直角三角形!应用直
角三角形的知识解决问题

!

变式训练
! !

!$

!"#$

阜新%

()

是
)

-

的直径#点
4

在圆上#

.

()4#

2*9

#那么
.

-4(

的度数是!

!!

"

!

(

"

"*9

!

+

"

&*9

!

,

"

!*9

!

-

"

"'9

变式训练
! "

!如图#

$

()4

的
&

个顶点都在
)

-

上#

直径
(5#)

#

.

()4#

.

5(4

#求
(4

的长
!

探究二!圆内接四边形
"例

"

#如图#

)

4

过原点#且与两坐
标轴分别交于点

(

#

)

#点
(

的坐
标为!

'

#

&

"#

A

是第三象限内0

-)

上一点#

.

)A-#!"'9

#则
)

4

的
半径为!

!!

"

!

!

(

"

2

!

+

"

*

!

,

"

&

!

-

"

&槡"
"思路导引#

!!

由圆内接四边形的性质#得
.

)(-#

!!!!

!

"!B

.

(-)#.'9

#

C()

是
)

4

的
!!!!

!

圆内接四边形的每一个外角都等
于与它相邻的内角的对角

!

变式训练
" !

!如图#

()

是
)

-

的
直径#

4

#

5

是
)

-

上
()

两侧的
点

!

若
.

5#&'9

#则
8A>

.

()4

的
值为!

!!

"

!

(

"

!

"

!

+

"

槡&
"

!

,

"槡& !

-

"

槡&
&

变式训练
" "

!圆内接四边形
AB,>

中#

.

A

#

.

B

#

.

,

的度数比是
&@)@2

#则
.

>

的度数为!

!!

"

!

(

"

2'9

!

+

"

6'9

!

,

"

!''9

!

-

"

!"'9

!!

$

!"#$

盐城%如图#

()

为
)

-

的直径#

45

是
)

-

的
弦#

.

(54#&*9

#则
.

4()

的度数为!

!!

"

!

(

"

&*9

!

+

"

)*9

!

,

"

**9

!

-

"

2*9

第
!

题图 ! 第
"

题图! 第
&

题图
"!

$

!"#$

南充%如图#

)4

是
)

-

的直径#

(

是
)

-

上
的一点#

.

-(4#&"9

#则
.

)

的度数是!

!!

"

!

(

"

*69

!

+

"

2'9

!

,

"

2)9

!

-

"

269

#!

如图#四边形
()45

内接于
)

-

#

1

是0

45

上的一
点#且0

51#

0

)4

#连接
41

并延长交
(5

的延长线
于点

0

#连接
(4!

若
.

()4#!'*9

#

.

)(4#"*9

#

则
.

0

的度数为!

!!

"

!

(

"

)*9

!!!!

!

+

"

*'9

!

,

"

**9

!!!!

!

-

"

2'9

$!

如图#圆内接四边形
()45

两组
对边的延长线分别相交于点

0

#

1

#且
.

(#**9

#

.

0#&'9

#则
.

1#
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第
"

章
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圆

#)

!!!

%!

如图#

)

-

的直径
()

的长为
!'

#弦
(4

的长为
*

#

.

(4)

的平分线交
)

-

于点
5!

!

!

"求
)4

的长%

!

"

"求
)5

的长
!

&!

如图#四边形
()45

是
)

-

的内接四边形#

5,

%

(4

#

交
)(

的延长线于
,!

求证$

(5

-

54#,(

-

)4!

"基础达标#

!!

$

!"#%

福建%如图#

()

是
)

-

的直
径#

4

#

5

是
)

-

上位于
()

异侧的两
点
!

下列四个角中#一定与
.

(45

互
余的角是!

!!

"

!

(

"

.

(54

!

+

"

.

()5

!

,

"

.

)(4

!

-

"

.

)(5

"!

$

!"#%

青岛%如图#

()

是
)

-

的直
径#点

4

#

5

#

0

在
)

-

上
!

若
.

(05#

"'9

#则
.

)45

的度数为!

!!

"

!

(

"

!''9

!

+

"

!!'9
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,

"

!!*9

!

-

"

!"'9

#!

$

!"#$

青岛%如图#点
(

#

)

#

4

#

5

在
)

-

上#

.

(-4#!)'9

#点
)

是0

(4

的中点#则
.

5

的度数是!

!!

"

!

(

"

1'9

!

+

"

**9

!

,

"

&*<*9

!

-

"

&*9

$!

如图#已知
()

是半圆
-

的直径#

4

#

5

是半圆
-

上的两点#

.

)(4#"'9

#

0

(5#

0

54

#则
.

5(4

的度数是!

!!

"

!

(

"

&'9

!

+

"

&*9

!

,

"

)*9

!

-

"

1'9

%!

如图#

$

()5

的三个顶点在
)

-

上#

()

是直径#点
4

在
)

-

上#

且
.

()5 #*"9

#则
.

)45

等
于!

!!

"

!

(

"

&"9

!

+

"

&69

!

,

"

*"9

!

-

"

229

&!

如图#在
)

-

的内接四边形
()45

中#

.

(#1'9

#

.

-)4#2'9

#则
.

-54#

!!!!

!

第
2

题图 ! 第
1

题图 ! 第
6

题图
'!

如图#四边形
()45

为
)

-

的内接四边形#已知
.

4#

.

5

#则
()

与
45

的位置关系是
!!!!

!

(!

$

!"#$

黑龙江%如图#

(4

为
)

-

的直径#点
)

在圆
上#

-5

*

(4

交
)

-

于点
5

#连接
)5!

若
.

)5-#

!*9

#则
.

(4)#

!!!!

!

)!

如图所示#

()

是
)

-

的直径#

4

为0

(0

的中点#

45

*

()

于点
5

#交
(0

于点
1

#连接
(4!

求证$

(1#41!

!*!

如图#四边形
()45

内接于
)

-

#并且
(5

是
)

-

的直径#

4

是0

)5

的中点#

()

和
54

的延长线交
)

-

外一点
0!

求证$

)4#04!

"能力提升#

!!!

如图#四边形
()45

内接于
)

-

#

点
0

在对角线
(4

上#

04#)4#

54!

!

!
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.
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

$*

!!!

!

"

"求证$

.

!#

.

"!

!"!

如图#以
$

()4

的一边
()

为直径的半圆与其他
两边

(4

#

)4

的交点分别为
5

#

0

#且0
50#

0

)0!

!

!

"试判断
$

()4

的形状#并说明理由%

!

"

"已知半圆的半径为
*

#

)4#!"

#求
:=>

.

()5

的值
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!!!!!!!!! !

!!! ! !!!!! !!!!! !!

理解垂径定理
垂直于弦的直径

!!!!

这条弦#并
且平分弦所对的

!!!!

!

如图#在
)

-

中#

()

是任一条弦#

45

是
)

-

的直径#且
45

*

()

#则有
(0#

!!!!

#

0

(5 #

!!!!

#

0

(4 #

!!!!

!

探究一!垂径定理
"例

!

#如图#

()

是
)

-

的直径#弦
45

*

()

于点
0

#连接
-4

#若
()#!'

#

45#6

#则
3D:

.

4-0

等于!

!!

"

!

(

"

&

*

!

+

"

)

*

!

,

"

&

)

!

-

"

)

&

"思路导引#

!!

由
45

*

()

可得
40#

!!!!

!

"!

在
78

$

4-0

中应用
!!!!

定理求
-0

的长
!

垂径定理源于圆的轴对称性!根
据圆的轴对称性!垂径定理及其推论还可以理解
为"一条直线若满足

!

过圆心!

"

垂直于弦!

#

平
分弦#不是直径$!

%

平分弦所对的优弧!

&

平分弦
所对的劣弧中的两个条件则可以推得另外的三个
结论!简称&知二推三'

!

变式训练
! !

!$

!"#$

菏泽%如图#在
)

-

中#

-4

*

()

#

.

(54#&"9

#则
.

-)(

的度数是!

!!

"

!

(

"

2)9

!

+

"

*69

!

,

"

&"9

!

-

"

"29

变式训练
! "

!如图#

()

是
)

-

的直径#弦
45

*

()

于
,

#

45#!'

#

(,@,)#!@*

#求
)

-

的半径
!

探究二!垂径定理的应用
"例

"

#把球放在长方体纸盒内#球
的一部分露出盒外#其截面如
图所示#已知

01#45#!230

#

则球的半径为
!!!

30!

"思路导引#

!!

竖直平面内#圆心一定在
01

的
!!!!!

线上
!

"!

先确定圆的
!!!!!

#再找到
!!!!!

求
出半径

!

把实际问题转化为在圆中解决有
关弦(半径的求值问题!常常需要作垂直于弦的直
径作为辅助线!这样就把垂径定理和勾股定理结
合起来!容易得到圆的半径

.

!圆心到弦的距离

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

C
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第
"

章
!

圆

$!

!!!

和弦长
#

之间的关系"

.

"

#C

"

!

$

#

"

"

"

!

已知其中
两个!可求出第三个

!

变式训练
" !

!$

!"#$

绥化%如图#下水
管道的横截面为圆形#直径为

!''30

#

下雨前水面宽为
2'30

#一场大雨过
后#水面宽为

6'30

#则水位上升了
!!!!

30!

变式训练
" "

!某市对市中心的纪念广场进行了改
造#改造后安装了八个大理石球

!

小明想知道其中
一个球的半径#于是找了两块厚

!'30

的砖塞在球
的两侧!如图"#并量得两砖之间的距离是

2'30!

请你利用所学的几何知识#求出大理石球的半径
!要写出计算过程"

!

!!

$

!"#$

甘孜州%如图#在
)

-

中#直
径

45

*

弦
()

#则下列结论中正确
的是!

!!

"

!

(

"

(4#()

!

+

"

.

4#

!

"

.

)-5

!

,

"

.

4#

.

)

!

-

"

.

(#

.

)-5

"!

如图#在半径为
*

的
)

-

中#弦
()#2

#

-,

*

()

#垂足为点
,

#则
-,

的长为!

!!

"

!

(

"

&

!

+

"

"!*

!

,

"

)

!

-

"

&!*

#!

$

!"#$

荆州%如图#平面直角坐
标系中#

)

,

经过
(

!

6

#

'

"#

-

!

'

#

'

"#

)

!

'

#

2

"三点#点
5

是
)

,

上的一动点
!

当点
5

到弦
-)

的距离最大时#

8A>

.

)-5

的值是!

!!

"

!

(

"

"

!

+

"

&

!

,

"

)

!

-

"

*

$!

如图#水平放置的圆柱形排水管道的
截面直径是

!0

#其中水面的宽
()

为
'!60

#则排水管内水的深度为
!!!!

0!

%!

如图#

)

-

的直径
()

和弦
45

相交于点
0

#

(0#

"

#

0)#2

#

.

50)#&'9

#求弦
45

的长
!

&!

如图#在以点
-

为圆心的两个同心圆中#大圆的弦
()

交小圆于点
4

#

5!

!

!

"求证$

(4#)5

%

!

"

"若大圆的半径
@#!'

#小圆的半径
.#6

#且点
-

到直线
()

的距离为
2

#求
(4

的长
!

"基础达标#

!!

$

!"#%

广州%如图#在
)

-

中#

()

是
直径#

45

是弦#

()

*

45

#垂足为
0

#

连接
4-

#

(5

#

.

)(5#"'9

#则下列
说法中正确的是!

!!

"

!

(

"

(5#"-)

!

+

"

40#0-

!

,

"

.

-40#)'9

!

-

"

.

)-4#"

.

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

)(5
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

$"

!!!

"!

如图所示#

)

-

的半径为
!&

#弦
()

的长度是
")

#

-B

*

()

#垂足为
B

#

则
-B#

!

!!

"

!

(

"

*

!

+

"

1

!

,

"

.

!

-

"

!!

#!

如图#某公园的一座石拱桥是圆弧
形!劣弧"#拱的半径为

!&0

#拱高
45

为
60

#则拱桥的跨度
()

的长
为!

!!

"

!

(

"

"'0

!

+

"

")0

!

,

"

"60

!

-

" 槡") &0

$!

$

!"#%

呼和浩特%如图#

45

为
)

-

的直径#弦
()

*

45

#垂足为
A!

若
()#!"

#

-A@A5#*@6

#则
)

-

的周长为!

!!

"

!

(

"

"2

$

!

+

"

!&

$

!

,

"

.2

$

*

!

-

"

槡&. !'

$

*

%!

$

!"#%

广安%如图#

()

是
)

-

的直
径#且经过弦

45

的中点
3

#已知
3D:

.

45)#

)

*

#

)5#*

#则
-3

的
长为!

!!

"

!

(

"

"

&

!

+

"

*

2

!

,

"

!

!

-

"

1

2

&!

工程上常用钢珠来测量零件上
小圆孔的宽口#假设钢珠的直
径是

!'00

#测得钢珠顶端离
零件表面的距离为

600

#如图
所示#则这个小圆孔的宽口

()

的长度是!

!!

"

!

(

"

*00

!

+

"

200

!

,

"

600

!

-

"

!'00

'!

如图#已知
)

-

的半径为
230

#弦
()

的长为
630

#

,

是
()

延长线
上的一点#

),#"30

#则
8A>

.

-,(

的值是
!!!!

!

!

(!

如图是一个古代车轮的碎片#小
明为求其外圆半径#连接外圆上
的两点

(

#

)

#作
45

垂直平分
()

#并使
()

与车轮内圆切于
点

5

#测得
45#!'30

#

()#2'30

#则这个车轮的
外圆半径为

!!!!

30!

)!

$

!"#$

温岭市一模%如图#在
)

-

中有折线
()4-

#

)4#2

#

4-#)

#

.

)#

.

4#2'9

#则弦
()

的长为
!!!!!

!

!*!

如图#

.

,(>#&'9

#在边
(,

上顺次截取
()#

&30

#

)4#!'30

#以
)4

为直径作
)

-

交射线
(>

于
0

#

1

两点#求$

!

!

"圆心
-

到
(>

的距离%

!

"

"线段
01

的长
!

"能力提升#

!!!

如图#

)

-

的半径为
"

#弦
()#"槡&#

点
4

在弦
()

上#

(4#

!

)

()

#则
-4

的长为!

!!

"

!

(

"槡" !

+

"槡&
!

,

"

"槡&
&

!

-

"

槡1
"

!"!

如图#

(

#

)

#

4

为
)

-

上的三点#且
()#(4

#直径
(5

交
)4

于点
0

#

1

是
-0

上的一点#使
41

%

)5!

!

!

"求证$

)0#40

%

!

"

"试判断四边形
)145

的形状#并说明理由%

!

&

"若
)4#6

#

(5#!'

#求
45

的长
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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第
"

章
!

圆

$#

!!!

!!!!!!!!! !

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解确定圆的条件
过

!!!!!!!!!

的三点可以作一个圆且只
可以作一个圆

!

"!

掌握三角形的外接圆及外心的概念
!

!

"外接圆$经过三角形
!!!!!!

的圆叫作这
个三角形的外接圆#这个三角形叫作这个圆的
!!!!!!!

!

!

!

"

"外心$三角形的
!!!!

的圆心叫作三角形的
外心#三角形的外心是它的

!!!!!!!!!!

的交点
!

探究一!确定圆的条件
"例

!

#如图#直角坐标系中一条圆弧经过网格点
(

#

)

#

4

#其中#

)

点坐标为!

)

#

)

"#则该圆弧所在圆的
圆心坐标为!

!!

"

!

(

"!

"

#

!

"

!

!

+

"!

"

#

"

"

!

!

,

"!

"

#

'

"

!

!

-

"!

"

#

%!

"

"思路导引#

!!

不在同一直线上的
!!!!

个点确定一个圆
!

"!

圆心是线段
()

#

)4

的
!

的交点
!

三点确定圆的前提条件是&不在
同一直线上'!这个条件不能漏掉

!

变式训练
! !

!$

!"#%

镇海区期末%下列是有关圆的
一些结论$

!

任意三点可以确定一个圆%

"

相等的
圆心角所对的弧相等%

#

平分弦的直径垂直于弦#

并且平分弦所对的弧%

%

圆内接四边形的对角互
补

!

其中正确的结论是!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

"

!

,

"

#

!

-

"

%

变式训练
! "

!如图#矩形
()45

中#

0

为线段
()

的中点#有一圆过
4

#

5

#

0

三点#且此圆分别与线段
(5

#

)4

相交于
,

#

>

两点
!

甲&乙两人想
找到此圆的圆心

-

#其作法如下$

!甲"作
.

504

的角平分线
6

#作线段
50

的垂直平
分线#交

6

于
-

点#则
-

即为所求%

!乙"连接
,4

#

>5

#两线段交于一点
-

#则
-

即为所
求

!

对于甲&乙两人的作法#下列判断正确的是!

!!

"

!

(

"两人皆正确 !

+

"两人皆错误
!

,

"甲正确#乙错误 !

-

"甲错误#乙正确
探究二!三角形的外接圆
"例

"

#如图所示#在
$

()4

中#

)4#

&30

#

.

)(4#2'9

#那么
$

()4

能被半径至少为
!!!!!

30

的
圆形纸片所覆盖

!

"思路导引#

!!

要求覆盖
$

()4

的圆形纸片的最小半径#也就
是求

$

()4

的
!!!!!

的半径
!

"!

通过作
!!!!!

来构造直角三角形
!

锐角三角形的外心在三角形内
部%直角三角形的外心是斜边中点%钝角三角形的
外心在三角形外部

!

变式训练
" !

!$

!"#$

牡丹江%如图#

$

()4

内接于
)

-

#若
:=>

.

)(4#

!

&

#

)4#"槡2#则
)

-

的半径为!

!!

"

!

(

"

&槡2 !

+

"

2槡2
!

,

"

)槡" !

-

"

"槡"
变式训练

" "

!小颖同学在手工制作时#把一个边长
为

!"30

的等边三角形纸片贴到一个圆形的纸片
上#若三角形的三个顶点恰好都在这个圆上#则圆
的半径为!

!!

"

!

(

"

"槡&30

!

+

"

)槡&30

!

,

"

2槡&30

!

-

"

6槡&30

!!

下列说法不正确的是!

!!

"

!

(

"任何一个三角形都有外接圆
!

+

"等边三角形的外心是这个三角形三条角平分线
的交点

!

,

"直角三角形的外心是其斜边的中点
!

-

"一个三角形的外心不可能在三角形的外部
"!

如图#

(4

#

)0

是
)

-

的直径#弦
(5

与
)0

交于点
1

#下列三角形
中#外心不是点

-

的是!

!!

"

!

(

"

$

()0

!!!

!

+

"

$

(41

!

,

"

$

()5

!!!

!

-

"

$

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

(50
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

$$

!!!

#!

$

!"#$

自贡%如图#若
$

()4

内接
于半径为

@

的
)

-

#且
.

(#2'9

#

连接
-)

#

-4

#则边
)4

的长为
!

!!

"

!

(

"槡"@ !

+

"

槡&
"

@

!

,

"

槡"
"

@

!

-

"槡&@
$!

如图#已知
)

-

是等腰
78

$

()4

的外接圆#点
5

是0

(4

上的一点#

)5

交
(4

于点
0

#若
)4#)

#

(5#

)

*

#则
(0

的长是!

!!

"

!

(

"

&

!

+

"

"

!

,

"

!

!

-

"

!!"

%!

$

!"#$

临沂%若在
$

()4

中#

.

(#2'9

#

)4#*30

#

则能够将
$

()4

完全覆盖的最小圆形纸片的直径
是

!!!!!

30!

&!

在
78

$

()4

中#

.

4#.'9

#直角边的长
#

#

$

是方程
"

"

%)"$"#'

的两个实数根#求
78

$

()4

外接圆
的半径

!

!!! !!!!!! !!!!! !!

"基础达标#

!!

小明不慎把家里的圆形玻璃打
碎了#其中四块碎片如图所示#

为配到与原来大小一样的圆形
玻璃#小明带到商店去的一块玻
璃碎片应该是!

!!

"

!

(

"

! !!!

!

+

"

"

!

,

"

# !!!

!

-

"

%

"!

$

!"#$

苍南县一模%如图#

$

()4

内接于
)

-

#若
.

( #269

#则
.

-)4

等于!

!!

"

!

(

"

""9

!

+

"

"29

!

,

"

&"9

!

-

"

&)9

#!

平面上有
)

个点#它们不在一条直线上#但有
&

个
点在同一条直线上

!

过其中
&

个点作圆#可以作的
圆的个数是!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

"

!

,

"

&

!

-

"

)

$!

$

!"#%

遂宁%如图#

)

-

的半径为
2

#

$

()4

是
)

-

的内接三角形#

连接
-)

#

-4!

若
.

)(4

与
.

)-4

互补#则线段
)4

的长为!

!!

"

!

(

"

&槡& !

+

"

&

!

,

"

2槡& !

-

"

2

%!

若点
-

是等腰
$

()4

的外心#且
.

)-4#2'9

#底
边

)4#"

#则
$

()4

的面积为!

!!

"

!

(

"

"$槡& !

+

"

"槡&
&

!

,

"

"$槡&或"%槡& !

-

"

)$"槡&或"%槡&
&!

$

!"#$

镇江%如图#

(5

为
$

()4

的
外接圆

)

-

的直径
!

若
.

)(5#

*'9

#则
.

(4)#

!!!!

!

'!

如图#正方形
()45

的
)

个顶点和
它的中心

-

共
*

个点能确定
!!!

个不同的圆
!

第
1

题图!!! 第
6

题图
(!

$

!"#$

黄冈%如图#

$

()4

内接于
)

-

#

()

为
)

-

的直径#

.

4()#2'9

#弦
(5

平分
.

4()!

若
(5#

2

#则
(4#

!!!!

!

)!

如图所示#

$

()4

内接于
)

-

#

.

4#)*9

#

()#)

#

求
)

-

的半径
!

!*!

如图#

$

()4

为等腰三角形
!

!

!

"用直尺和圆规作
$

()4

的外接圆%

!

"

"设
$

()4

的外接圆的圆心为
-

#若
.

)-4#

!"69

#求
.

)(4

的度数
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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第
"

章
!

圆

$%

!!!

"能力提升#

!!!

如图所示#残破的圆形轮片上#弦
()

的垂直平分
线交弧

()

于点
4

#交弦
()

于点
5!

已知
()#

")30

#

45#630!

!

!

"求作此残片所在的圆!不写作法#保留作图
痕迹"%

!

"

"求!

!

"中所作圆的半径
!

!"!

如图#

(5

为
$

()4

外接圆的直径#

(5

*

)4

#垂
足为点

1

#

.

()4

的平分线交
(5

于点
0

#连接
)5

#

45!

!

!

"求证$

)5#45!

!

"

"请判断
)

#

0

#

4

三点是否在以
5

为圆心#

5)

为半径的圆上#并说明理由
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!!!!!!!

"!*!!

!

直线与圆的位置关系
!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解直线与圆的位置关系
位置关系公共点直线名称公共点名称
相交

!!!

个 割线 交点
相切

!!!

个 切线 切点
相离 没有

"!

掌握直线与圆的位置关系的判断方法
设

)

-

的半径为
.

#圆心
-

到直线
6

的距离为
C

#

则有
!

!

"直线
6

和
)

-

相交
-

C

!!!!

.

%

!

"

"直线
6

和
)

-

相切
-

C

!!!!

.

%

!

&

"直线
6

和
)

-

相离
-

C

!!!!

.!

探究一!确定直线与圆的位置关系
"例

!

#如图所示#正方形
()45

的边长
为

"

#

(4

和
)5

相交于点
-

#过
-

作
01

%

()

#交
)4

于
0

#交
(5

于
1

#

则以点
)

为圆心#槡"为半径的圆与
直线

(4

#

01

的位置关系分别是
什么(

"思路导引#

!!

圆心到
(4

的距离是
!!!!

%

"!

圆心到
01

的距离是
!!!!

!

确定直线与圆的位置关系需先求
出两个量"圆的半径和圆心到直线的距离!然后比
较即可

!

变式训练
! !

!$

!"#$

湘西州%已知
)

-

的半径为
*30

#圆心
-

到直线
6

的距离为
*30

#则直线
6

与
)

-

的位置关系为!

!!

"

!

(

"相交 !

+

"相切
!

,

"相离 !

-

"无法确定
变式训练

! "

!在
78

$

()4

中#

.

4#.'9

#

(4#&

#

)4#)

#以
4

为圆心#

.

为半径的圆与
()

有怎样的
位置关系( 为什么(

!

!

"

.#"

%!

"

"

.#"!)

%!

&

"

.#&!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

湖
南
教
育
出
版
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

$&

!!!

探究二!直线与圆的位置关系的应用
"例

"

#如图所示#点
(

是一个半径
为

&''0

的圆形公园的中心#

在公园附近有
)

#

4

两村庄#

(4

的距离为
1''0

#现要在
)

#

4

两村庄之间修一条笔直公路将两村连通#现测得
.

4#&'9!

问此公路是否会穿过该公园( 请通过
计算进行说明

!

"思路导引#

!!

过点
(

作
(5

*

)4

于点
5

#则
(5#

!

!

"!

比较
(5

的长与
!!!!

的大小
!

变式训练
" !

!如图#

$

(-)

中#

.

-#.'9

#

(-#630

#

)-#

230

#点
4

从点
(

出发#在边
(-

上以
"30

'

:

的速度向点
-

运动#与此同时#点
5

从点
)

出
发#在边

)-

上以
!!*30

'

:

的速度向点
-

运动#过
-4

的中点
0

作
45

的垂线
01

#则当点
4

运动了
!!!!

:

时#以点
4

为圆心#

!!*30

为半径的圆
与直线

01

相切
!

变式训练
" "

!如图#东海中某小岛上
有一灯塔

(

#灯塔附近方圆
"*

海里
范围内有暗礁

!

一艘渔船在
-

处测
得灯塔在其北偏西

2'9

方向#距离灯
塔

2'

海里
!

若渔船一直向正西方向航行#是否有触
礁的危险(

!!

在
78

$

()4

中#

.

4#.'9

#

)4#&30

#

(4#)30

#

以点
4

为圆心#以
"!*30

为半径画圆#则
)

4

与直
线

()

的位置关系是!

!!

"

!

(

"相交 !

+

"相切
!

,

"相离 !

-

"不能确定
"!

$

!"#$

从化区二模%已知
)

-

的半径为
*

#且圆心
-

到直线
6

的距离
C#":=>&'9$槡.$

,

%"

,

#则直线
6

与圆的位置关系是!

!!

"

!

(

"相交 !

+

"相切
!

,

"相离 !

-

"无法确定

#!

$

!"#$

石家庄二模%如图#

)

-

与直线
6

!

相离#圆心
-

到直线
6

!

的距离
-)#"槡&#

-(#)

#将直线
6

!

绕
点

(

逆时针旋转
&'9

后得到的直线
6

"

刚好与
)

-

相切于点
4

#则
-4#

!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

"

!

,

"

&

!

-

"

)

第
&

题图 !!! 第
)

题图
$!

如图#在矩形
()45

中#

()#2

#

)4#)

#

)

-

是以
()

为直径的圆#则直线
54

与
)

-

的位置关系是
!!!!

!

!

%!

)

-

的半径为
@

#点
-

到直线
6

的距离为
C

#

@

#

C

是
方程

"

"

%)"$'#'

的两根#当直线
6

与
)

-

相切
时#

'

的值为
!!!!

!

&!

如图#在
$

()4

中#

.

)(4#!"'9

#

()#(4

#

)4#

)槡&#以
(

为圆心#

"

为半径作
)

(

#试问$直线
)4

与
)

(

的位置关系如何( 并证明你的结论
!

"基础达标#

!!

$

!"#$

广阳区一模%

)

-

的半径为
*

#圆心
-

到直线
6

的距离为
&

#下列位置关系正确的是!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

!

!

,

"

!

!

-

"

"!

$

!"#$

义乌市模拟%直线
6

上的一点到圆心的距离
等于半径#则直线与圆的位置关系一定是!

!!

"

!

(

"相离 !

+

"相切
!

,

"相交 !

-

"相切或相交
#!

在平面直角坐标系
"-

&

中#以点!

%&

#

)

"为圆心#

)

为半径的圆!

!!

"

!

(

"与
"

轴相交#与
&

轴相切
!

+

"与
"

轴相离#与
&

轴相交
!

,

"与
"

轴相切#与
&

轴相交
!

-

"与
"

轴相切#与
&

轴相离
$!

如图#

$

()4

中#

()#2

#

(4#6

#

)4#!'

#

5

#

0

分别是
(4

#

()

的
中点#则以

50

为直径的圆与
)4

的位置关系是!

!!

"

!

(

"相交 !

+

"相切
!

,

"相离 !

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

无法确定
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第
"

章
!

圆

$'

!!!

%!

已知
)

-

的半径
.#&

#设圆心
-

到一条直线的距
离为

C

#圆上到这条直线的距离为
"

的点的个数为
'

#给出下列命题$

!

若
C

#

*

#则
'#'

%

"

若
C#*

#则
'#!

%

#

若
!

&

C

&

*

#则
'#&

%

%

若
C#!

#则
'#"

%

&

若
C

&

!

#则
'#)!

其中正确命题的个数是!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

"

!

,

"

&

!

-

"

*

&!

$

!"#%

百色%以坐标原点
-

为圆心#作半径为
"

的
圆#若直线

&

#%"$$

与
)

-

相交#则
$

的取值范
围是!

!!

"

!

(

"

'

+

$

&

槡" "

!

+

" 槡%" "

+

$

+

槡" "

!

,

" 槡%" &

&

$

&

槡" &

!

-

" 槡%" "

&

$

&

槡" "

'!

如图#在平面直角坐标系中#

)

-

的半径为
!

#则直
线
&

#" 槡% "

与
)

-

的位置关系是
!!!!

!

第
1

题图 !! 第
6

题图
(!

如图#

.

(,)#&'9

#点
-

是直线
,)

上的一点#

-,#*30

#若以点
-

为圆心#半径为
!!*30

的
)

-

沿
),

方向移动#当
)

-

与
,(

相切时#圆心
-

移动的距离为
!!!!

30!

"能力提升#

)!

如图#给定一个半径为
"

的
圆#圆心

-

到水平直线
6

的
距离为

C

#即
-A#C!

我们
把圆上到直线

6

的距离等于
!

的点的个数记为
'!

如
C#

'

时#

6

为经过圆心
-

的一条
直线#此时圆上有四个到直线

6

的距离等于
!

的点#

即
'#)!

由此可知$

!

!

"当
C#&

时#

'#

!!!!

%

!

"

"当
'#"

时#

C

的取值范围是
!

!

!*!

已知
.

(-)#&'9

#

,

是
-(

上的一点#

-,#

")30

#以
.

为半径作
)

,!

!

!

"若
.#!"30

#试判断
)

,

与
-)

的位置关系%

!

"

"若
)

,

与
-)

相离#试求出
.

需满足的条件
!

!!!

如图#在
78

$

()4

中#

.

4#.'9

#

(4#&

#

)4#)!

动点
-

在边
4(

上移动#且
)

-

的半径为
"!

!

!

"若圆心
-

与点
4

重合#则
)

-

与直线
()

有怎
样的位置关系(

!

"

"当
-4

等于多少时#

)

-

与直线
()

相切(

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!!!!!!!!

"!*!"

!

圆的切线
!

!!! !!!!!! !!!!! !!

!!

掌握切线的判定方法
!

!

"定理$经过半径的
!!!!

端并且
!!!!

于
这条半径的直线是圆的切线

!

!

"

"如果圆心到一条直线的距离等于
!!!!

#那
么这条直线是圆的切线

!

!

&

"如果直线与圆只有
!!!!

个公共点#那么这
条直线是圆的切线

!

"!

掌握切线的性质定理
圆的切线

!!!!

于过切点的半径
!

探究一!切线的判定
"例

!

#如图#

()

是
)

-

的直径#

5

是0

)4

的中点#

50

*

(4

交
(4

的延长线于
0!

求证$

50

是
)

-

的切线
!

"思路导引#

!!

连接
-5

#欲证
50

是
)

-

的
切线#可求证

50

与
-5

!!!!!!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

%

湖
南
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

$(

!!!

"!

由
5

为0

)4

的中点可得
.

4(5#

!

!

切线的判定方法"

#

!

$切点已知型!&连半径!证垂直'%

#

"

$切点未知型!&作垂直!证半径'

!

变式训练
! !

!$

!"#%

慈溪市期末%已知
)

-

的半径
为
*

#直线
01

经过
)

-

上的一点
,

!点
0

#

1

在点
,

的两旁"#下列条件能判定直线
01

与
)

-

相切的
是!

!!

"

!

(

"

-,#*

!

+

"

-0#-1

!

,

"点
-

到直线
01

的距离是
)

!

-

"

-,

*

01

变式训练
! "

!如图#已知
4

是
)

-

的直径
()

的延
长线上的一点#

5

是
)

-

上的一点#且
(5#45

#

.

4#&'9

#求证$

54

是
)

-

的切线
!

探究二!切线的性质
"例

"

#如图#

()

切
)

-

于点
)

#

-(

与
)

-

交于点
4

#点
,

在
)

-

上#

若
.

)(4#)'9

#则
.

),4

的度
数为!

!!

"

!

(

"

"'9

!

+

"

"*9

!

,

"

&'9

!

-

"

)'9

"思路导引#

!!

连接
-)

#则
.

-)(#

!!!!

%

"!

.

),4#

!

"

!!!!

!

变式训练
" !

!$

!"#$

常州%如图#

()

是
)

-

的直径#

AB

是
)

-

的切线#切
点为

B!

若
.

AB)#*"9

#则
.

B-(

的
度数为!

!!

"

!

(

"

129

!

+

"

*29

!

,

"

*)9

!

-

"

*"9

变式训练
" "

!如图#在
78

$

()4

中#

.

(4)#.'9

#

(4#)

#

)4#

&

#以
)4

上的一点
-

为圆心作
)

-

与
()

相切于
0

#与
(4

相

切于
4!

)

-

与
)4

的另一交点为
5

#试求
)

-

的半径
!

!!

$

!"#$

哈尔滨%如图#点
,

为
)

-

外一点#

,(

为
)

-

的切线#

(

为
切点#

,-

交
)

-

于点
)

#

.

,#

&'9

#

-)#&

#则线段
),

的长为!

!!

"

!

(

"

&

!

+

"

&槡& !

,

"

2

!

-

"

.

"!

$

!"#$

福建%如图#

()

是
)

-

的直
径#

)4

与
)

-

相切于点
)

#

(4

交
)

-

于点
5!

若
.

(4)#*'9

#则
.

)-5

等于!

!!

"

!

(

"

)'9

!

+

"

*'9

!

,

"

2'9

!

-

"

6'9

#!

小明把半径为
!

的光
盘&直尺和三角形形
状的纸片按如图所示
的方式放置于桌面
上#此时#光盘与

()

#

45

分别相切于点
B

#

A!

现从如图所示的位置开始#将光盘在直尺边上
沿着

45

向右滚动#到再次与
()

相切时#光盘的
圆心经过的距离是

!!!!

!

$!

如图#

)

-

是
78

$

()4

的外接
圆#

.

(4)#.'9

#

.

(#"*9

#过
点
4

作
)

-

的切线#交
()

的延
长线于点

5

#则
.

5

的度数是
!!!!

!

%!

如图#在
)

-

中#

()

为直径#

),

为
)

-

的弦#

(4

与
),

的延长线交于
点

4

#且
()#(4

#

,0

*

(4

于
0!

求证$

,0

是
)

-

的切线
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圆
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!!!

&!

如图#已知
$

()4

的边
()

是
)

-

的切线#切点为
)

#

(4

经过圆心
-

并与圆相交于点
5

#

4

#过
4

作直
线

40

*

()

#交
()

的延长线于点
0!

!

!

"求证$

4)

平分
.

(40

%

!

"

"若
)0#&

#

40#)

#求
)

-

的半径
!

"基础达标#

!!

$

!"#$

宜昌%如图#直线
()

是
)

-

的切线#

4

为切点#

-5

%

()

交
)

-

于点
5

#点
0

在
)

-

上#连接
-4

#

04

#

05

#则
.

405

的度数为!

!!

"

!

(

"

&'9

!

+

"

&*9

!

,

"

)'9

!

-

"

)*9

"!

如图#

()

是
)

-

的直径#下列条件
中不能判定直线

(D

是
)

-

的切
线的是!

!!

"

!

(

"

()#)

#

(D#&

#

)D#*

!

+

"

.

)#)*9

#

()#(D

!

,

"

.

)#**9

#

.

D(4#**9

!

-

"

.

D#

.

)

#!

如图#

()

是
)

-

的直径#

(4

切
)

-

于点
(

#

)4

交
)

-

于点
5

#

若
.

4#1'9

#则
.

(-5

的度数
为!

!!

"

!

(

"

1'9

!

+

"

&*9

!

,

"

"'9

!

-

"

)'9

$!

$

!"#$

眉山%如图所示#

()

是
)

-

的直径#

,(

切
)

-

于点
(

#线段
,-

交
)

-

于点
4

#连接
)4!

若
.

,#&29

#则
.

)

等于!

!!

"

!

(

"

"19

!

+

"

&"9

!

,

"

&29

!

-

"

*)9

%!

如图#菱形
()45

的边长为
!'

#

)

-

分别与
()

#

(5

相切于
0

#

1

两点#且与
)2

相切于
2

点
!

若
(-#*

#且
)

-

的半径为
&

#则
)2

的长度为!

!!

"

!

(

"

)

!

+

"

*

!

,

"

2

!

-

"

1

&!

$

!"#$

湘西州%如图#直线
()

与
)

-

相切于点
(

#

(4

#

45

是
)

-

的两条
弦#且

45

%

()!

若
)

-

的半径为
*

#

45#6

#则弦
(4

的长为!

!!

"

!

(

"

!'

!

+

"

6

!

,

"

)槡& !

-

"

)槡*
'!

$

!"#$

益阳%如图#在
)

-

中#

()

为直径#

(5

为弦#

过点
)

的切线与
(5

的延长线交于点
4

#

(5#

54

#则
.

4#

!!!!!

!

第
1

题图 !!!! 第
6

题图
(!

如图#两圆圆心相同#大圆的弦
()

与小圆相切#

()#6

#则图中阴影部分的面积是
!!!!

!

)!

如图#已知
)4

是
)

-

的直径#

(4

切
)

-

于点
4

#

()

交
)

-

于点
5

#

0

为
(4

的中点#连接
50!

!

!

"若
(5#5)

#

-4#*

#求切线
(4

的长%

!

"

"求证$

05

是
)

-

的切线
!

!*!

如图#已知
()

是
)

-

的直径#点
,

在
)(

的延长
线上#

,5

切
)

-

于点
5

#过点
)

作
)0

垂直于
,5

#交
,5

的延长线于点
4

#连接
(5

并延长#交
)0

于点
0!

!

!

"求证$
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%
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!
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!!!

"能力提升#
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如图#

78

$

()4

中#

.

4#

.'9

#

(4#)

#

)4#2

#以斜边
()

上的一点
-

为圆心所作
的半圆分别与

(4

#

)4

相切
于点

5

#

0

#则
(5#

!

!!

"

!

(

"

"!*

!

+

"

!!2

!

,

"

!!*

!

-

"

!

!"!

如图#

()

是
)

-

的直径#点
4

#

5

在
)

-

上#且
(5

平分
.

4()

#

过点
5

作
(4

的垂线#与
(4

的
延长线相交于点

0

#与
()

的延
长线相交于点

1!

!

!

"求证$

01

与
)

-

相切%

!

"

"若
()#2

#

(5#)槡"#求
01

的长
"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!

!!!!!!!!!

0

"!*!&

!

切线长定理
!

!!! !!!!!! !!!!! !!

!!

理解切线长的概念
经过圆外一点作圆的切线#这点和

!!!!

之间的
线段的长#叫作这点到圆的切线长

!

"!

掌握切线长定理
过圆外一点所画的圆的两条切线长

!!!!

#圆心
和这一点的连线

!!!!

两条切线的夹角
!

探究一!切线长定理
"例

!

#如图#

)

-

与
$

()4

中
()

#

(4

的延长线及
)4

边分别相
切于

1

#

5

#

0

三点#且
.

(4)#

.'9

#

.

(

#

.

()4

#

.

(4)

所对
的边长依次为

&

#

)

#

*

#则
)

-

的半径是
!!!

!

!

"思路导引#

!!

由切线长定理可得
(1#

!!!

#

)0#

!!!

#

40#

!!!

!

"!

要求
)

-

的半径#可连接
!!!!

#

!

!

当已知条件中有多条切线时!要
考虑应用切线长定理!常作的辅助线是作过切点
的半径

!

变式训练
! !

!$

!"#%

上思县校级模
拟%如图#

()

#

(4

#

)5

是
)

-

的切
线#

,

#

4

#

5

为切点
!

若
()#*

#

(4#

&

#则
)5

的长为
!!!!

!

变式训练
! "

!如图#

,(

#

,)

分别切
)

-

于
(

#

)

#连接
,-

与
)

-

相交于
4

#连接
(4

#

)4!

求证$

(4#)4!

探究二!切线长定理的应用
"例

"

#如图#正方形
()45

的边长为
)30

#以正方形的一边
)4

为直径
在正方形

()45

内作半圆#过
(

作
半圆的切线#与半圆相切于

1

点#

与
54

相交于
0

点#则
$

(50

的面积为!

!!

"

!

(

"

!"30

"

!

+

"

")30

"

!

,

"
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"

!

-

"

230

"

"思路导引#

!!

由切线长定理可得
(1#

!! !

#

01#

!! !

%

"!

在
78

$

(50

中#应用
!!!!

定理列方程求解
!

变式训练
" !

!$

!"#%

抚顺县
期末%如图#四边形

()45

是
)

-

的外切四边形#且
()#

!'

#

45#!"

#则四边形
()45

的周长为
!!!!

!

变式训练
" "

!如图#
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$

()4

的
内切圆

)

-

与两直角边
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#

)4

分别相切于点
5

#

0

#过劣弧
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!不包括端点
5

#

0

"上任一点
,

作
)

-

的切线
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#与
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#
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交于点

A
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B
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-

的半径为
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防城港期末%如图#

,

为
)

-

外一点#

,(

#
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分
别切

)

-

于点
(

#

)

#

45

切
)

-

于点
0

#分别交
,(

#

,)

于点
4

#
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若
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#

则
$

,45
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"
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!
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如图#
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切
)
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于点
(

#
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切
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于点
)
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交
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于
点
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下列结论中#错误的
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#
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是
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的切线#
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#

0

是切点#

45

分别交
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于
4

#

5

两点#若
.

(,)#)'9

#
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#有下列结论$
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#
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第
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题图 !!! 第
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题图
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郾城区校级期中%如图#

A(

#

A)

是
)

-

的两
条切线#

(

#

)

为切点
!

若
.
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#

()#!

#则
)

-
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!!!!
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()

为
)
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的直径#
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.

()4#.'9

#

50

与
)
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相切于
0

#

)

-
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#求
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的长
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"基础达标#
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如图所示#
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切
)

-

于
(

#
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切
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于
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交
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于
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如图#
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#
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是
)

-

的两条切
线#

(

#

)

为切点#连接
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交
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于点
4

#连接
-(

#
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#则图
中等腰三角形&直角三角形的个
数分别为!
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#
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#

2

!

-

"

!

#

2

#!

如图#
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#
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是
)

-

的切线#切点
为
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#

)
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"
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"
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!

-

"无法确定
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如图#梯形
()45

的各条边都与
)

-

相切#若
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%
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#那么
.
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如图#
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#
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如图#
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是
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的切线#
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)

为切点#
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是
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的长
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"能力提升#
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与
)

-

交于
(

#

)

两点#

,4

#

,5

分别切
)

-

于点
4

#

5!

若
45#!"

#

8A>

.

4,-#

!

"

#求
,-

的长
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!!!!!!!!

"!*!)

!

三角形的内切圆
!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解三角形的内切圆'内心等的概念
!

!

"与三角形各边都
!!!!

的圆叫作三角形的内
切圆#这个三角形叫作圆的

!!!!!!!!

!

!

"

"三角形的
!!!!

的圆心叫作三角形的内心
!

"!

掌握内心的性质
三角形的内心是这个三角形的三条

!!!!

的交
点#三角形的内心到三角形

!!!!

的距离相等
!

探究一!三角形的内切圆
"例

!

#如图#

-

是
$

()4

的内心#

过点
-

作
01

%

()

#与
(4

#

)4

分别交于
0

#

1

#则!

!!

"

!

(

"

01

#

(0$)1

!

+

"

01

&

(0$)1

!

,

"

01#(0$)1

!

-

"

01

与
(0$)1

的大小关系不确定
"思路导引#

连接
-(

#

-)

#由
-

是
$

()4

的内心可得
(-

平
分

!!!!

#

)-

平分
!!!!

!

在三角形中已知内心时常连接内
心和三角形的顶点!得到角平分线

!

变式训练
! !

!$

!"#$

烟台%如图#

四边形
()45

内接于
)

-

#点
E

是
$

()4

的内心#

.

(E4#

!")9

#点
0

在
(5

的延长线上#

则
.

450

的度数为!

!!

"

!

(

"

*29

!

+

"

2"9

!

,

"

269

!

-

"

169

变式训练
! "

!

$

()4

的内切圆
的三个切点分别为

5

#

0

#

1

#

.

(#1*9

#

.

)#)*9

#则圆心
角

.

0-1#

!!!!

!

探究二!特殊三角形的内切圆半径
"例

"

#已知
78

$

()4

的内切圆与三条
边分别切于点

5

#

0

#

1

#若
(4#

&30

#

)4#)30

#求内切圆的半径
!

"思路导引#

!!

由勾股定理可得
()#

!!!!

30

%

"!

连接
-5

#

-0

#

-1

#则四边形
540-

为
!

形
!

#

!

$三条边长分别为
#

!

$

!

%

#

%

为斜
边$的直角三角形的内切圆半径

.#

!

"

#

#$$%%

$%

#

"

$等边三角形的内切圆半径(外接圆半径(高之
比为

!@"@&

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!

湖
南
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"
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!

圆

%#

!!!

变式训练
" !

!$

!"#$

大庆%在
$

()4

中#

.

4#.'9

#

()#!'

#且
(4#2

#则这个三角形的内切圆半径为
!!!!

!

变式训练
" "

!如图#矩形
()45

中#

()#)

#

)4#&

#连接
(4

#

)

,

和
)

>

分别是
$

()4

和
$

(54

的内切圆#则
,>

的长是!

!!

"

!

(

"

*

"

!

+

"槡* !

,

"

槡*
"

!

-

"槡" "

!!

如图为
)/)

的网格图#

(

#

)

#

4

#

5

#

-

均在格点上#则点
-

是!

!!

"

!

(

"

$

(45

的外心
!

+

"

$

()4

的外心
!

,

"

$

(45

的内心
!

-

"

$

()4

的内心
"!

$

!"#%

武汉%已知一个三角形的三边长分别为
*

#

1

#

6

#则其内切圆的半径为!

!!

"

!

(

"

槡&
"

!

+

"

&

"

!

,

"槡& !

-

"槡" &

#!

1九章算术2是我国古代内容极为
丰富的数学名著#书中有下列问
题$)今有勾八步#股十五步#问勾
中容圆径几何(*其意思是$)今有直角三角形#勾
!短直角边"长为

6

步#股!长直角边"长为
!*

步#问
该直角三角形能容纳的圆形!内切圆"的直径是多
少(*!

!!

"

!

(

"

&

步 !

+

"

*

步 !

,

"

2

步 !

-

"

6

步
$!

$

!"#$

湖州%如图#已知
$

()4

的
内切圆

)

-

与
)4

边相切于点
5

#连接
-)

#

-5!

若
.

()4#)'9

#

则
.

)-5

的度数是
!!!!

!

%!

已知三角形的一条边长
!&

#另两边的长是一元二
次方程

"

"

%!1"$2'#'

的两个根#则这个三角形
内切圆的半径是

!!!!

!

&!

制作铁皮桶#需在一块三角形余料上截取一个面积
最大的圆#请画出该圆

!

"基础达标#

!!

$

()4

的内切圆
)

-

和各边分别相切于
5

#

0

#

1

#

则
-

是
$

501

的!

!!

"

!

(

"三条中线的交点
!

+

"三条高的交点
!

,

"三条角平分线的交点
!

-

"三条边的垂直平分线的交点
"!

边长分别为
&

#

)

#

*

的三角形的内切圆半径与外接
圆半径的比为!

!!

"

!

(

"

!@*

!

+

"

"@*

!

,

"

&@*

!

-

"

)@*

#!

$

!"#$

河北%如图#点
E

为
$

()4

的内心#

()#)

#

(4#&

#

)4#"

#

将
.

(4)

平移使其顶点与
E

重
合#则图中阴影部分的周长为!

!!

"

!

(

"

)<*

!

+

"

)

!

,

"

&

!

-

"

"

$!

如图#

E

是
$

()4

的内心#

(E

的延长线和
$

()4

的外接圆相交于点
5

#连接
)E

#

)5

#

54!

下列说法
中错误的是!

!!

"

!

(

"线段
5)

绕点
5

顺时针旋转
一定能与线段

54

重合
!

+

"线段
5)

绕点
5

顺时针旋转
一定能与线段

5E

重合
!

,

"

.

4(5

绕点
(

顺时针旋转
一定能与

.

5()

重合
!

-

"线段
E5

绕点
E

顺时针旋转一定能与线段
E)

重合
%!

$

!"#$

荆门%如图#在平面直
角坐标系

"-

&

中#已知
(

!

)

#

'

"#

)

!

'

#

&

"#

4

!

)

#

&

"三点#

E

是
$

()4

的内心#将
$

()4

绕原点逆时针旋转
.'9

后#

E

的对应点
E?

的坐标为!

!!

"

!

(

"!

%"

#

&

" !

+

"!

%&

#

"

"

!

,

"!

&

#

%"

" !

-

"!

"

#

%&

"

&!

$

!"#$

娄底%如图#

,

是
$

()4

的内心#连接
,(

#

,)

#

,4!

若
$

,()

#

$

,)4

#

$

,(4

的面
积分别为

*

!

#

*

"

#

*

&

#则
*

!

!!

*

"

$*

&

!填)

#

*)

&

*或)

#

*"

!

'!

如图#小敏家的厨房墙角处有
一自来水管#装修时为了美观#

准备用木板从
()

处将水管密
封起来#互相垂直的两墙面与
水管分别相切于

5

#

0

两点#经
测量发现

(5

和
)0

的长恰是方程
"

"

%"*"$

!*'#'

的两根!

(5

&

)0

#单位$

30

"#则该自来水
管的半径为

!!!

30

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!
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!
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!
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%$

!!!

(!

如图#已知
78

$

()4

中#

.

(4)#.'9

#

)

-

是
78

$

()4

的内切圆#其半径为
!

#

0

#

5

是切点#

.

4-)#!'*9

#求
)4

的长
!

)!

$

()4

外切于
)

-

#切点分别为点
5

#

0

#

1

#

.

(#

2'9

#

)4#1

#

)

-

的半径为槡&!

!

!

"求
)1$40

的值%

!

"

"求
$

()4

的周长
!

"能力提升#

!*!

如图#将正方形
()45

绕点
(

按逆时针方向旋转
&'9

#得正方
形

()

!

4

!

5

!

#

)

!

4

!

交
45

于点
0

#

()#槡&#则四边形
()

!

05

的内切圆半径为!

!!

"

!

(

"

槡&$!

"

!!!

!

+

"

&%槡&
"

!

,

"

槡&$!

&

!!!

!

-

"

&%槡&
&

!!!

如图#点
E

是
$

()4

的内心#

(E

的延长线交边
)4

于点
5

#交
$

()4

的外接圆于点
0!

!

!

"求证$

E0#)0

%

!

"

"若
E0#)

#

(0#6

#求
50

的长
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!!!!!!!!! !

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

掌握弧长公式
半径为

.

的圆中#

:9

的圆心角所对的弧长为
6#

!!!!!!!

#

!!!!!!!

!

"!

理解扇形的概念&掌握扇形的面积公式
!

!

"扇形$圆的一条弧和经过这条弧的端点的两条
半径所围成的图形

!

!

"

"半径为
.

的圆中#圆心角为
:9

的扇形的面积为
*

扇形
#

!!!!

#

!!!!

!

探究一!弧长公式的应用
"例

!

#如图#在
78

$

()4

中#

.

()4#

.'9

#

.

)(4#&'9

#

()#槡&#将
$

()4

绕顶点
4

顺时针旋转至

$

(?)?4?

的位置#且
(

#

4

#

)?

三点在同一条直线
上#则点

(

经过的路径的长度是!

!!

"

!

(

"

)

!

+

"

"槡&
!

,

"

"

$

&

!

-

"

)

$

&

"思路导引#

图中
78

$

()4

绕点
!!!

旋转#半径为
!!!!

的长度#旋转角为
!!!!

!

变式训练
! !

!如图#在
*/*

的正方形网格中#每个小正
方形的边长都为

!

#若将
$

(-)

绕点
-

顺时针旋转
.'9

得到
$

(?-)?

#则
(

点运
动的路径0

((?

的长为!

!!

"

!

(

"

$

!

+

"

"

$

!

,

"

)

$

!

-

"

6

$

变式训练
! "

!$

!"#$

温州%已知扇形的弧长为
"

$

#圆
心角为

2'9

#则它的半径为
!!!!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!
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!
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!!!

探究二!扇形面积公式的应用
"例

"

#如图#两同心圆的圆心为
-

#

大圆的弦
()

切小圆于
,

#两圆
的半径分别为

2

#

&

#则图中阴影
部分的面积是!

!!

"

!

(

"

.槡&%

$

!

+

"

2槡&%

$

!

,

"

.槡&%&

$

!

-

"

2槡&%"

$

"思路导引#

!!*

阴影
#*

$

-()

%

!!!!

%

"!

.

(-)#

!!!!

!

求扇形面积的方法"

#

!

$当已知圆心角的度数时!选用公式
*

扇形
#

:

$

.

"

&2'

%

#

"

$当已知弧长时!选用公式
*

扇形
#

!

"

6.!

变式训练
" !

!$

!"#$

益阳%如图#正方
形

()45

内接于
)

-

#

()#)

#则图
中阴影部分的面积是!

!!

"

!

(

"

)

$

%!2

!

+

"

6

$

%!2

!

,

"

!2

$

%&"

!

-

"

&"

$

%!2

变式训练
" "

!如图#

()

是
)

-

的
直径#弦

45

*

()

#

.

45)#&'9

#

45#"槡&#则阴影部分的面积为
!

!!

"

!

(

"

"

$

!

+

"

$

!

,

"

$

&

!

-

"

"

$

&

!!!"'9

的圆心角所对的弧长是
2

$

#则此弧所在的圆的
半径是!

!!

"

!

(

"

&

!

+

"

)

!

,

"

.

!

-

"

!6

"!

$

!"#$

抚顺%如图#

()

是
)

-

的直
径#

45

是弦#

.

)45#&'9

#

-(#

"

#则阴影部分的面积是!

!!

"

!

(

"

$

&

!

+

"

"

$

&

!

,

"

$

!

-

"

"

$

#!

如图#

()

为
)

-

的直径#

()#2

#

()

*

弦
45

#垂足
为

2

#

01

切
)

-

于点
)

#

.

(#&'9

#连接
-4

#

)4

#

下列结论不正确的是!

!!

"

!

(

"

01

%

45

!!!

!

+

"

$

4-)

是等边三角形
!

,

"

42#52

!!!

!

-

"

0

)4

的长为&$
"

第
&

题图 !!!! 第
*

题图
$!

$

!"#$

哈尔滨%一个扇形的圆心角为
!&*9

#弧长为
&

$

30

#则此扇形的面积是
!!!!

30

"

!

%!

如图#

$

()4

是正三角形#曲线
4501

叫作正三角
形的渐开线#其中0

45

#

0

50

#

0

01

的圆心依次是
(

#

)

#

4

#如果
()#!

#那么曲线
4501

的长是
!!!!

!

&!

如图#四边形
()45

是
)

-

的内
接四边形#

.

()4#"

.

5

#连接
-(

#

-)

#

-4

#

(4

#

-)

与
(4

相交
于点

0!

!

!

"求
.

-4(

的度数%

!

"

"若
.

4-)#&

.

(-)

#

-4#"槡&#求图中阴影部分
的面积

!

"基础达标#

!!

$

!"#$

黄石%如图#

()

是
)

-

的直
径#点

5

为
)

-

上的一点#且
.

()5#&'9

#

)-#)

#则0

)5

的长
为!

!!

"

!

(

"

"

$

&

!

+

"

)

$

&

!

,

"

"

$

!

-

"

6

$

&

"!

如图#在
$

()4

中#

()#*

#

(4#

&

#

)4#)

#将
$

()4

绕点
(

逆时
针旋转

&'9

后得到
$

(50

#点
)

经过的路径为0
)5

#则图中阴影部
分的面积为!

!!

"

!

(

"

"*

!"

$

!

+

"

)

&

$

!

,

"

&

)

$

!

-

"

*

!"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

%&

!!!

#!

如图#

)

-

通过
$

()4

的三个顶
点#若

.

)#1*9

#

.

4#2'9

#且0

)4

的长度为
)

$

#则
)4

的长度
为!

!!

"

!

(

"

6

!

+

"槡6 "

!

,

"

!2

!

-

" 槡!2 "

$!

$

!"#$

广西%如图#分别以等边三
角形

()4

的三个顶点为圆心#以
边长为半径画弧#得到的封闭图
形是莱洛三角形

!

若
()#"

#则莱
洛三角形!即阴影部分"的面积为!

!!

"

!

(

"

$

槡$ &

!

+

"

$

槡% &

!

,

"

"

$

槡% &

!

-

"

"

$

槡%" &

%!

$

!"#$

沈阳%如图#正方形
()45

内
接于

)

-

#

() 槡#" "

#则0

()

的长
是!

!!

"

!

(

"

$

!

+

"

&

$

"

!

,

"

"

$

!

-

"

$

"

&!

$

!"#$

广安%如图#已知
)

-

的半径
是

"

#点
(

#

)

#

4

在
)

-

上
!

若四边形
-()4

为菱形#则图中阴影部分的
面积为!

!!

"

!

(

"

"

$

&

槡%" &

!

+

"

"

$

&

槡% &

!

,

"

)

$

&

槡%" &

!

-

"

)

$

&

槡% &

'!

如图#

45

为
)

-

的弦#直径
()

的
长为

)

#

()

*

45

于点
0

#

.

(#

&'9

#则0

)4

的长为
!!!!

!

(!

如图#

()

是半圆
-

的直径#弦
45

%

()

#

.

4(5#&'9

#若
()#2

#

则阴影部分的面积是
!!!!

!

)!

如图#

()

是
)

-

的切线#切点为
(

#

-)

交
)

-

于
4

#

且
4

为
-)

的中点#过
4

点的弦
45

使
.

(45#)*9

#

0

(5

的长为槡"
"

$

#求弦
(5

#

(4

的长
!

!*!

如图#线段
()

与
)

-

相切于点
4

#连接
-(

#

-)

#

-)

交
)

-

于点
5

#已知
-(#-)#230

#

()#

槡2 &30!

求$

!

!

"

)

-

的半径%

!

"

"图中阴影部分的面积
!

"能力提升#

!!!

如图#以
()

为直径的半圆
-

上有一点
4

#过
(

点
作半圆的切线交

)4

的延长线于点
5!

!

!

"求证$

$

(54

1$

)5(

%

!

"

"过
-

点作
(4

的平行线
-1

分别交
)4

#

0

)4

于
0

#

1

两点#若
)4#"槡&#

01#!

#求0
(4

的长
!

!"!

如图#

()

是
)

-

的直径#弦
50

垂直平分半径
-(

#

4

为垂足#弦
51

与半径
-)

相交于点
,

#连
接

01

#

0-

#若
50#"槡&#

.

5,(#)*9!

!

!

"求
)

-

的半径%

!

"

"求图中阴影部分的面积
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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第
"

章
!

圆

%'

!!!

!!!!!!!!!! !

!!! !!!!!! !!!!! !!

!!

理解正多边形的有关概念
!

!

"正多边形$各边
!!!!

#各内角也
!!!!

的
多边形叫作正多边形

!

!

"

"圆内接正多边形$将一个圆
:

!

:

(

&

"等分#依次
连接各

!!!!

所得的多边形叫作这个圆的内接
正多边形#这个圆是这个正多边形的

!!!!

圆
!

!

&

"正多边形的中心$正多边形的
!!!!

的圆心
!

"!

掌握正多边形的性质
!

!

"正多边形都是
!!!!

图形#一个正
:

边形共
有

!!!!

条对称轴#每条对称轴都通过正
:

边形
的

!!!!

!

!

"

"当
:

为
!!!!

数时#正
:

边形是中心对称图
形#它的对称中心就是这个正

:

边形的
!!!!

!

探究一!正多边形的画法
"例

!

#已知
(

#

)

两点#求作$以
()

为直径的
)

-

及
)

-

的内接正六边形
(45)01!

!要求用直尺和
圆规作图#保留作图痕迹#不必写作法及证明"

"思路导引#

!!

以
()

为
!!!!

#画出圆
!

"!

以
!!!!

为半径在圆上截取六段等弧
!

变式训练
! !

!画圆内接正四边形时#可把圆周分成
相等的

!!!!

段弧#每段弧所对的圆心角为
!!!!

!

变式训练
! "

!如图#已知
)

-

#用尺规作
)

-

的内接
正方形

()45!

!不写作法#保留作图痕迹#并把作图
痕迹用黑色签字笔描黑"

探究二!正多边形的有关计算
"例

"

#正六边形的边心距为槡&#则该正六边形的边长
是!

!!

"

!

(

"槡& !

+

"

"

!

,

"

&

!

-

"

"槡&
"思路导引#

!!

作出如图所示的图形#则
.

(-)#

!!!!

!

"!()

的长度是正六边形边长
的

!!!!

!

在解决正
:

边形的有关计算问题
时!常作出半径和边心距!把正

:

边形分成
":

个
全等的直角三角形!然后应用解直角三角形的知
识解决问题

!

变式训练
" !

!$

!"#$

德阳%已知圆内接正三角形的
面积为槡&#则该圆的内接正六边形的边心距
是!

!!

"

!

(

"

"

!

+

"

!

!

,

"槡& !

-

"

槡&
"

变式训练
" "

!如图#

(5

#

)0

#

41

是
正六边形

()4501

的对角线#图
中平行四边形有!

!!

"

!

(

"

"

个
!!!!

!

+

"

)

个
!

,

"

2

个
!!!!

!

-

"

6

个

!!

若正六边形的半径为
)

#则它的边长等于!

!!

"

!

(

"

)

!

+

"

"

!

,

"

"槡& !

-

"

)槡&
"!

如图#

)

-

的外切正六边形
()4501

的边长为
"

#则图中
阴影部分的面积为!

!!

"

!

(

"槡&%

$

"

!!!

!

+

"槡&%

&

$

"

!

,

"

"%

$

&

!!!

!

-

"槡&%

$

&

#!

如图#将正六边形
()4501

放在直角
坐标系中#中心与坐标原点重合#若

(

点的坐标为!

%!

#

'

"#则点
4

的坐标
为

!!!!

!

$!

$

!"#$

昆明%如图#正六边形
()4501

的边长为
!

#以点
(

为圆心#

()

的
长为半径#作扇形

()1

#则图中阴
影部分的面积为

!!!!!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

%(

!!!

%!

在学习圆与正多边形时#马露&高静两位同学设计
了一个画圆内接正三角形的方法$

!

!

"如图#作直径
(5

%

!

"

"作半径
-5

的垂直平分线#交
)

-

于
)

#

4

两点%

!

&

"连接
()

#

(4

#那么
$

()4

为所求的三角形
!

请你判断两位同学的作法是否正确
!

如果正确#请
你按照两位同学设计的画法#画出

$

()4

#然后给
出

$

()4

是等边三角形的证明过程%如果不正确#

请说明理由
!

"基础达标#

!!

已知正六边形的边长为
"

#则它的内切圆的半径
为!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"槡& !

,

"

"

!

-

"

"槡&
"!

半径为
630

的圆的内接正三角形的边长为!

!!

"

!

(

"

6槡&30

!

+

"

)槡&30

!

,

"

630

!

-

"

)30

#!

如图#在
)

-

中#

-(#()

#

-4

*

()

#交
)

-

于点
4

#那么下列结论
错误的是!

!!

"

!

(

"

0

(4#

0

)4

!

+

"线段
-)

的长等于圆内接正六
边形的边长

!

,

"弦
(4

的长等于圆内接正十二边形的边长
!

-

"

.

)(4#&'9

$!

$

!"#$

资阳%如图#六边形
()4501

为
)

-

的内接正六
边形#

()##

#则图中阴影部
分的面积是!

!!

"

!

(

"

$

2

#

"

!

+

"

$

2

%

槡&
! "

)

#

"

!

,

"

槡&
)

#

"

!

-

"

$

&

%

槡&
! "

)

#

"

%!

以半径为
!

的圆的内接正三角形&正方形&正六边
形的边心距为三边作三角形#则该三角形的面积
是!

!!

"

!

(

"

槡&
6

!

+

"

槡&
)

!

,

"

槡"
)

!

-

"

槡"
6

&!

圆内接正五边形的部分作图步骤如下$

!

!

"作
)

-

的两条互相垂直的直径#再作
-(

的垂
直平分线交

-(

于点
A

#如图
!

%

!

"

"以
A

为圆心#

)A

长为半径作圆弧#交
4(

于点
5

#连接
)5

#即得到
)

-

的内接正五边形的边长#

如图
"!

若
)

-

的半径为
!

#则由以上作图得到的关于正五
边形边长

)5

的等式是!

!!

"

!

(

"

)5

"

#

槡*%!

"

-5

!

+

"

)5

"

#

槡*$!

"

-5

!

,

"

)5

"

#槡*-5 !

-

"

)5

"

#

槡*
"

-5

第
2

题图 第
1

题图
'!

$

!"#$

贵阳%如图#点
A

#

B

分别是正五边形
()450

的两边
()

#

)4

上的点#且
(A#)B

#点
-

是正五
边形的中心#则

.

A-B

的度数是
!!!!

!

(!

$

!"#$

呼和浩特%同一个圆的内接正方形和正三角
形的边心距的比为

!!!!!

!

)!

作出你喜欢的两个不同的圆内接正多边形!尺规作
图#保留作图痕迹#并直接写出该正多边形的边长#

假设圆的半径为
.

"

!

"能力提升#

!*!

如图#把正
$

()4

的外接圆对折#

使点
(

与劣弧0
)4

的中点
A

重合#

折痕分别交
()

#

(4

于
5

#

0

#若
)4#*

#则线段
50

的长为!

!!

"

!

(

"

*

"

!

+

"

!'

&

!

,

"

!'槡&
&

!

-

"

*槡&

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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!

圆

%)

!!!

!!!

如图#边长为
!

的圆内接正方形
()45

中#

,

为边
45

的中点#直
线

(,

交圆于
0

点
!

!

!

"求弦
50

的长
!

!

"

"若
>

是线段
)4

上一动点#当
)>

长为何值
时#

$

(5,

与以点
>

#

4

#

,

为顶点的三角形相似
"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

(

!!!!!!

第
"

章
!

基础巩固与训练
!

一'选择题
!!

$

!"#$

安丘市期末%下列说法中正确的有!

!!

"

!

半圆是弧%

"

三角形的角平分线是射线%

#

在一个三角形中至少有一个角不大于
2'9

%

%

过圆内一点可以画无数条弦%

&

所有内角的度数都相等的多边形是正多边形
!

!

(

"

!

个!

+

"

"

个!

,

"

&

个!

-

"

)

个
"!

$

!"#%

陕西模拟%如图#在
$

()4

中#

.

(4)#.'9

#

.

(#)'9

#以点
4

为圆心#

4)

为半径的圆交
()

于点
5

#连接
45

#则
.

(45#

!

!!

"

!

(

"

!'9

!

+

"

!*9

!

,

"

"'9

!

-

"

"*9

#!

如图#在
)

-

中#

0

()#

0

(4

#

.

(-)#

)'9

#则
.

(54

的度数是!

!!

"

!

(

"

)'9

!

+

"

&'9

!

,

"

"'9

!

-

"

!*9

$!

$

!"#$

老河口市模拟%如图#在
)

-

中#

(

#

4

#

5

#

)

是
)

-

上的四点#

-4

#

-5

交
()

于点
0

#

1

#且
(0#

)1!

下列结论不正确的是!

!!

"

!

(

"

-0#-1

!

+

"

0

(4#

0

)5

!

,

"

(4#45#5)

!

-

"

45

%

()

%!

如图#线段
()

是
)

-

的直径#

弦
45

*

()

#

.

4()#)'9

#则
.

()5

与
.

(-5

分别等于
!

!!

"

!

(

"

)'9

#

6'9

!!!

!

+

"

*'9

#

!''9

!

,

"

*'9

#

6'9

!!!

!

-

"

)'9

#

!''9

&!

如图#

78

$

()4

中#

.

4 #.'9

#

)

-

内切于
78

$

()4

#

(4

边切
)

-

于点
5

#若
(4#)

#

)4#&

#

则
8A>

.

4(-

的值为!

!!

"

!

(

"

!

&

!!!

!

+

"

!

"

!

,

"

&

)

!!!

!

-

"

槡"
"

'!

$

!"#$

巴彦淖尔%如图#在扇形
(-)

中#

.

(-)#.'9

#点
4

为
-(

的中点#

40

*

-(

交0
()

于点
0

#以
点

-

为圆心#

-4

的长为半径作0
45

交
-)

于点
5!

若
-(#)

#则图中阴影部分的面积
为!

!!

"

!

(

"

$

&

$槡& !

+

"

$

&

$"槡&

!

,

"槡&$

"

$

&

!

-

"

"槡&$

"

$

&

(!

如图#

78

$

()4

中#

()

*

)4

#

()#2

#

)4#)

#

,

是
$

()4

内部的一个动点#且满足
.

,()#

.

,)4

#

则线段
4,

的长的最小值为!

!!

"

!

(

"

&

"

!

+

"

"

!

,

"

6槡!&
!&

!

-

"

!"槡!&
!&

二'填空题
)!

$

!"#%

永安市期中%如图#

()

是
)

-

的直径#

45

是
)

-

的
弦#

()

#

45

的延长线交于点
0!

若
()#"50

#

$

4-5

为
直角三角形#则

.

0

的度数为
!!!!

!

!*!

已知圆内接正方形的边长为槡"#则该圆的内接正
六边形的边长为

!!!!

!

!!!

$

!"#$

梧州%如图#已知在
)

-

中#半径
-(#槡"#

弦
()#"

#

.

)(5#!69

#

-5

与
()

交于点
4

#则
.

(4-#

!!!!

!

第
!!

题图!! 第
!"

题图
!"!

如图#

$

()4

是
)

-

的内接正三角形#

)

-

的半
径为

&

#则图中阴影部分的面积是
!!!!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

&*

!!!

!#!

如图#在
$

()4

中#

()#"

#

(4 槡# "

#以
(

为圆
心#

!

为半径的圆与边
)4

相切于点
5

#则
.

)(4

的度数是
!!!!

!

第
!&

题图 !!!! 第
!)

题图
!$!

$

!"#$

绥化%如图#

$

()4

是半径为
"

的圆的内接
正三角形#则图中阴影部分的面积是

!!!!!

!

三'解答题
!%!

如图#

()

是
)

-

的直径#弦
45

*

()

#垂足为
0

#

连接
(4

#

)4

#若
.

)(4#&'9

#

45#230!

!

!

"求
.

)45

的度数%

!

"

"求
)

-

的直径
!

!&!

如图#已知
$

()4

内接于
)

-

#

5

是
)

-

上一点#

连接
)5

#

45

#

(4

与
)5

交于点
0!

!

!

"请找出图中的相似三角形#并加以证明%

!

"

"若
.

5#)*9

#

)4#"

#求
)

-

的面积
!

!'!

如图#已知
()

为
)

-

的直径#

,(

与
)

-

相切于
点

(

#线段
-,

与弦
(4

垂直并相交于点
5

#

-,

与0
(4

相交于点
0

#连接
)4!

!

!

"求证$

.

,(4#

.

)

%

!

"

"若
)4#2

#

)

-

的半径为
*

#求
,(

的长
!

!(!

如图#

()

为
)

-

的弦#

-4

*

-(

#交
()

于点
,

#

且
,4#)4!

!

!

"判断直线
)4

与
)

-

的位置关系#并说明理由%

!

"

"若
8A>(#

!

&

#

)4#6

#求
)

-

的半径
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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第
"

章
!

圆

&!

!!!

!)!

如图#

()

为
)

-

的直径#点
4

#

5

在
)

-

上#且
)4#

230

#

(4#630

#

.

()5#)*9!

!

!

"求
)5

的长%

!

"

"求图中阴影部分的面积
!

"*!

如图#在
78

$

()4

中#

.

(4)#.'9

#

(4#*

#

4)#!"

#

(5

是
$

()4

的角平分线#过
(

#

4

#

5

三
点的

)

-

与斜边
()

交于点
0

#连接
50!

!

!

"求证$

(4#(0

%

!

"

"求
(5

的长
!

"!!

如图#在
$

()4

中#

.

4#.'9

#以
()

上的一点
-

为圆心#

-(

长为半径的圆恰好与
)4

相切于点
5

#分别交
(4

#

()

于点
0

#

1!

!

!

"若
.

)#&'9

#求证$以
(

#

-

#

5

#

0

为顶点的四
边形是菱形

!

!

"

"若
(4#2

#

()#!'

#连接
(5

#求
)

-

的半径和
(5

的长
!

""!

如图#

$

()4

中#

()#(4

#以
()

为直径的
)

-

与
)4

相交于点
5

#与
4(

的延长线相交于点
0

#

过点
5

作
51

*

(4

于点
1!

!

!

"求证$

51

是
)

-

的切线%

!

"

"若
(4#&(0

#求
8A>4!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

&"

!!!

综合训练一
!

第
!

'

"

章
一'选择题
!!

关于抛物线
&

#"

"

%""$!

#下列说法错误的
是!

!!

"

!

(

"开口向上
!

+

"与
"

轴有一个交点
!

,

"对称轴是直线
"#!

!

-

"当
"

#

!

时#

&

随
"

的增大而减小
"!

在同一平面直角坐标系中#函数
&

##"$$

与
&

#

#"

"

%$"

的图象可能是!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

#!

$

!"#%

南关区校级月考%如图#

()

是直径#

0

)4#

0

45#

0

50

#

.

)-4#

)'9

#则
.

(-0

的度数为!

!!

"

!

(

"

&'9

!

+

"

)'9

!

,

"

*'9

!

-

"

2'9

$!

$

!"#%

萧山区期中%如图#半圆
-

是一个量角器#

$

(-)

是一
张纸片#

()

交半圆于点
5

#

-)

交半圆于点
4!

若点
4

#

5

#

(

在
量角器上对应的读数分别为

)*9

#

1'9

#

!2'9

#则
.

)

的度数为!

!!

"

!

(

"

"'9

!

+

"

&'9

!

,

"

)*9

!

-

"

2'9

%!

二次函数
&

##"

"

$$"$%

!

#

'

'

"图象上部分点的
坐标!

"

#

&

"的对应值列表如下#则该函数图象的对
称轴是!

!!

"

"

,

%& %" %! ' !

,

&

,

%& %" %& %2 %!!

,

!

(

"直线
"#%&

!

+

"直线
"#%"

!

,

"直线
"#%!

!

-

"直线
"#'

&!

$

!"#%

邢台县模拟%加工爆
米花时#爆开且不煳的粒数
占加工总粒数的百分比称
为)可食用率*#在特定条件
下#可食用率

F

与加工时间
;

!

0=>

"满足函数关系
F

#

#;

"

$$;%"

!

#

#

$

是常数"

!

如图记录了三次试验的
数据#根据上述函数模型和试验数据#可得到最佳
加工时间为!

!!

"

!

(

"

&<1*0=>

!

+

"

)0=>

!

,

"

)<!*0=>

!

-

"

)<"*0=>

'!

$

!"#%

鄂州%如图#抛物线
&

##"

"

$$"$%

交
"

轴
于点

(

!

%"

#

'

"和点
)

#交
&

轴的负半轴于点
4

#且

-)#-4!

有下列结论$

!

"$%

%#"

%

"

##

!

"

%

#

#%#$%!

%

%

#$$

%

#

'!

其中正确的结论
有!

!!

"

!

(

"

!

个 !

+

"

"

个
!

,

"

&

个 !

-

"

)

个
(!

如图#

()

是
)

-

的直径#弦
45

*

()

#

.

)45#&'9

#

45#)槡&#则
*

阴影
#

!

!!

"

!

(

"

"

$

!

+

"

6

$

&

!

,

"

)

$

&

!

-

"

&

$

6

)!

$

!"#$

大庆%如图#二次函数
&

#

#"

"

$$"$%

的图象经过点
(

!

%!

#

'

"#

)

!

&

#

'

"#

4

!

)

#

&!

"#

点
5

!

"

"

#

&"

"是抛物线上任意一
点

!

有下列结论$

!

二次函数
&

##"

"

$$"$%

的
最小值为

%)#

%

"

若
%!

+

"

"

+

)

#则
'

+

&"

+

*#

%

#

若
&"

#

&!

#则
"

"

#

)

%

%

一元二次方程
%"

"

$$"$##'

的两个根为
%!

和!

&

!

其中正确结论的个数是!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

"

!

,

"

&

!

-

"

)

!*!

$

!"#$

山西%如图#正方形
()45

内接于
)

-

#

)

-

的
半径为

"

#以点
(

为圆心#以
(4

长为半径画弧#交
()

的
延长线于点

0

#交
(5

的延
长线于点

1

#则图中阴影部分的面积为!

!!

"

!

(

"

)

$

%)

!

+

"

)

$

%6

!

,

"

6

$

%)

!

-

"

6

$

%6

二'填空题
!!!

若函数
&

#

!

!%'

"

"

'

"

%"

$"

是关于
"

的二次函
数#且抛物线的开口向上#则

'

的值为
!!!!

!

!"!

已知抛物线
&

#"

"

$$"$$

"

%)

的图象如图所示#

那么
$

的值是
!!!!

!

第
!"

题图!!!! 第
!&

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!

'

"

章

&#

!!!

!#!

$

!"#$

吉林%如图#

(

#

)

#

4

#

5

是
)

-

上的四个点#

0

()#

0

)4!

若
.

(-)#*69

#则
.

)54#

!!!!

!

!$!

如图#

)

-

的直径
45#"'30

#

()

是
)

-

的弦#

()

*

45

#垂足为
A

#若
-A#230

#则
()

的长为
!!!!

30!

第
!)

题图 !! 第
!*

题图
!%!

如图#已知抛物线
&

#%"

"

$$"$%

的对称轴为直
线
"#!

#且与
"

轴的一个交点为!

&

#

'

"#那么它对
应的函数解析式是

!!!!!!!!!!

!

!&!

如图#

78

$

()4

中#

.

4#.'9

#

)4#&

#点
-

在
()

上#

-)#"

#以
-)

长为半径的
)

-

与
(4

相切于
点

5

#交
)4

于点
1

#则弦
)1

的长为
!!!!

!

第
!2

题图 !! 第
!1

题图
!'!

体育课上#小明同学练习推铅球#如图是铅球被推
出后所经过的路线#铅球从点

(

处出手#在点
)

处落地#它的运行路线满足
&

#%

!

!"

"

"

$

"

&

"$

*

&

#则小明推铅球的成绩是
!!!!

0!

!(!

如图#四边形
-()4

为菱形#点
)

#

4

在以点
-

为圆心的0

01

上#若
-(#&

#

.

!#

.

"

#则扇
形

-01

的周长为
!!!!

!

三'解答题
!)!

已知二次函数
&

#""

"

%)"%"!

!

!

"在所给的直角坐标系中#画出该函数的图象%

!

"

"写出该函数图象的对称轴&顶点坐标和与
"

轴
的交点坐标

!

"*!

如图#在
78

$

()4

中#

.

(4)#.'9

#

5

是
()

边
上的一点#以

)5

为直径的
)

-

与边
(4

相切于
点
0

#连接
50

并延长#与
)4

的延长线交于点
1!

求证$

)5#)1!

"!!

如图#已知抛物线
&

##"

"

$$"$%

过点
(

!

%!

#

'

"#

)

!

&

#

'

"#

4

!

'

#

&

"#

!

!

"求此抛物线的解析式
!

!

"

"设抛物线的顶点为
5

#连接
45

#

)5

#

)4

#求
$

)45

的面积
!

""!

如图#

)

-

的直径
()

和弦
45

相交于点
0

#已知
(0#!

#

0)#*

#

.

50)#&'9!

!

!

"求圆心
-

到
45

的距离
-1

%

!

"

"求
45

的长
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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"
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&$

!!!

"#!

王大爷要围成一个矩形花圃#花圃的一边利用
"'0

长的墙#另三边用总长为
&20

的篱笆恰好围
成#围成的花圃是如图所示的矩形

()45!

设
()

边的长为
"0

#且
)4

#

()

#矩形
()45

的面积为
*0

"

!

!

!

"求
*

与
"

之间的函数关系式!要求直接写出自
变量

"

的取值范围"

!

!

"

"根据题中要求#所围花圃的面积能否是
!*)0

"

(

若能#求出
"

的值%若不能#请说明理由
!

"$!

如图#点
5

是等边
$

()4

中
)4

边的延长线上的
一点#且

(4#45

#以
()

为直径作
)

-

#分别交边
(4

#

)4

于点
0

#

1!

!

!

"求证$

(5

是
)

-

的切线%

!

"

"连接
-4

#交
)

-

于点
2

#若
()#)

#求线段
40

#

42

与0
20

围成的阴影部分的面积
*!

"%!

如图#已知
)

-

的直径
()

与弦
45

互相垂直#垂
足为点

0!

)

-

的切线
)1

与弦
(5

的延长线相交
于点

1

#且
(5#&

#

3D:

.

)45#

&

)

!

!

!

"求证$

45

%

)1

%

!

"

"求
)

-

的半径%

!

&

"求弦
45

的长
!

"&!

如图#隧道的截面由抛物线和矩形构成#矩形的宽
是

"0

#在下面的平面直角坐标系中#抛物线相应
的二次函数关系式为

&

#%

!

)

"

"

$)!

!

!

"求出隧道的最大高度和宽度
!

!

"

"如果隧道内设单个通道#一辆卡车高
)0

#宽
"0

#它能通过该隧道吗(

!

&

"如果隧道内设双行道#那么这辆卡车是否可以
通过(

"

"

"

"
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!

投影与视图

&%

!!!

!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解投影的有关概念
!

!

"投影$光线照射物体#会在平面!如地图&墙壁"

上留下它的影子#把物体映成它的影子叫作投影#

物体在投影下的像简称为物体的
!!!!

!

!

"

"投影线$照射的光线
!

!

&

"投影面$投影所在的
!!!!

!

"!

掌握几种常见的投影
!

!

"平行投影$由
!!!!

光线形成的投影
!

若投影
线与投影面互相垂直#就称为

!!!!

!

!

"

"中心投影$光线从
!!!!

发出的投影
!

探究一!平行投影
"例

!

#如图#在阳光下#

小亮的身高如图中
线段

()

所示#他在
地面上的影子如图
中线段

)4

所示#线
段

50

表示旗杆的高#线段
12

表示一堵高墙
!

!

!

"请你在图中画出旗杆在同一时刻阳光照射下
形成的影子

!

!

"

"如果小亮的身高
()#!!20

#他的影子
)4#

"!)0

#旗杆的高
50#!*0

#旗杆与高墙的距离
02#!20!

请求出旗杆的影子落在墙上的长度
!

"思路导引#

!!

连接线段
(4

#即得太阳光线的方向
!

"!

要画旗杆的影子#需过点
5

作
(4

的
!!!!

!

平行投影的特点"

#

!

$平行投影中!同一时刻的光线是平行的
!

#

"

$平行投影的物高与影长对应成比例
!

#

&

$连接物体顶端与影子顶端得到形成影子的光线!

过物体顶端作已知光线的平行线得到影子的位置
!

变式训练
! !

!$

!"#%

贺州%小明拿一个等边三角形
木框在太阳下玩耍#发现等边三角形木框在地面上
的投影不可能是!

!!

"

!

(

"

!!

!

+

"

!!

!

,

"

!!

!

-

"

变式训练
! "

!如图#箭头表示投
影线的方向#则图中圆柱体的正
投影是!

!!

"

!

(

"圆
!!!

!

+

"矩形
!

,

"梯形
!!!

!

-

"圆柱
探究二!中心投影
"例

"

#如图是小亮在广场散步的示意图#图中线段
()

表示站立在广场上的小亮#线段
,-

表示直立
在广场上的灯杆#点

,

表示照明灯的位置
!

!

!

"在小亮由
)

处沿
)-

所在方向行走到达
-

处
的过程中#他在地面上的影子长度是如何变化的(

!

"

"请你在图中画出小亮站在
()

处的影子
!

"思路导引#

在灯光下#离光源近时影子
!!!!

#离光源远时
影子

!!!!

!

!填)长*或)短*"

变式训练
" !

!$

!"#$

宁晋
县模拟%如图#夜晚路灯
下有一排同样高的旗杆#

离路灯越近#旗杆的影
子!

!!

"

!

(

"越长 !

+

"越短
!

,

"一样长 !

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

随时间变化而变化
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!
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&&

!!!

变式训练
" "

!如图#电灯
,

在横
杆

()

的正上方#

()

在灯光下的
影子为

45

#

()

%

45

#

() #

!!*0

#

45#)!* 0!

若点
,

到
45

的距离为
"!10

#则
()

与
45

间的距离是
!!!!

0!

!!

把一个正六棱柱如图摆放#光线由上向下照射此正
六棱柱时的正投影是!

!!

"

!

(

!

+

!

,

!

-

"!

$

!"#$

越秀区模拟%下面四幅图是在同一天同一地
点不同时刻太阳照射同一根旗杆的影像图#其中表
示太阳刚升起时的影像图是!

!!

"

!

(

" !

+

"

!

,

" !

-

"

#!

如图#在
(

时测得旗杆的影长
是
)0

#

)

时测得的影长是
.0

#

两次的日照光线恰好垂直#则
旗杆的高度是

!!!!

0!

$!

如图#小明与同学合作利用太
阳光线测量旗杆的高度#身高

!!20

的小明!

()

"

落在地面上的影长为
)4#"!)0!

!

!

"请你在图中画出旗杆在同一时刻阳光照射下落
在地面上的影子

02

%

!

"

"若小明测得此刻旗杆落在地面的影长
02#

!20

#请求出旗杆
50

的高度
!

%!

如图#晚上#小丽在广场上乘凉#图中线段
()

表示
站在广场上的小丽#线段

,-

表示直立在广场上的
灯杆#点

,

表示照明灯
!

!

!

"请你在图中画出小丽在照明灯
,

的照射下
的影子%

!

"

"已知灯杆
-,

的高度为
.0

#小丽的身高
()#

!!*0

#而且小丽与灯杆的距离
)-#!"0

#请求出
小丽的影子的长度

!

"基础达标#

!!

$

!"#%

绥化%正方形的正投影不可能是!

!!

"

!

(

"线段 !

+

"矩形
!

,

"正方形 !

-

"梯形
"!

如图#在一间黑屋子里用一盏白炽
灯照一个球#球在地面上的阴影的
形状是一个圆#当把白炽灯向上远
移时#圆形阴影的大小的变化情况
是!

!!

"

!

(

"越来越小
!!!!

!

+

"越来越大
!

,

"大小不变
!!!!

!

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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!

投影与视图

&'

!!!

#!

如图#太阳光线与地面成
2'9

角#

照射在地面上的一只皮球上#皮球
在地面上的投影长是槡!'&30

#则
皮球的直径是!

!!

"

!

(

"槡* &30

!

+

"

!*30

!

,

"

!'30

!

-

"槡6 &30

$!

如图所示#平地上一棵树的高为
20

#两次观察地面上的影子#第
一次是当阳光与地面成

2'9

角时#

第二次是阳光与地面成
&'9

角时#第二次观察到的
影子比第一次长!

!!

"

!

(

"!槡2 &%&

"

0

!

+

"槡) &0

!

,

"槡2 &0

!

-

"! 槡&%" &

"

0

%!

圆桌面!桌面中间有一个直径为
'!)0

的圆洞"正上方的灯泡!看
作一个点"发出的光线照射到平
行于地面的桌面后#在地面上形
成如图所示的圆环形阴影

!

已知
桌面直径为

!!"0

#桌面离地面
!0

#若灯泡离地面
&0

#则地面圆环形阴影的面积是!

!!

"

!

(

"

'!&")

$

0

"

!

+

"

'!"66

$

0

"

!

,

"

!!'6

$

0

"

!

-

"

'!1"

$

0

"

&!

$

!"#%

宝丰县期末%小阳和小明两人从远处沿直线
走到路灯下#他们规定$小阳在前#小明在后#两人
之间的距离始终与小阳的影长相等

!

在这种情况
下#他们两人之间的距离!

!!

"

!

(

"始终不变 !

+

"越来越远
!

,

"时近时远 !

-

"越来越近
'!

如图#校园内有一棵与地面
垂直的树#数学兴趣小组两
次测量它在地面上的影子#

第一次是阳光与地面成
2'9

角时#第二次是阳光与地面成
&'9

角时#两次测量的
影长相差

60

#则树高
!!!!

0!

(!

$

!"#$

赣州模拟%在平面直角坐标系
"-

&

中#位于
第一象限内的点

(

!

!

#

"

"在
"

轴上的正投影为点
(?

#则
3D:

.

(-(?#

!!!!!

!

)!

为解决楼房之间的挡光问题#某地区规定$两幢楼
房间的距离至少为

)'0

#中午
!"

时不能挡光
!

如
图#某旧楼的一楼窗台高

!0

#要在此楼正南方
)'0

处再建一幢新楼
!

已知该地区冬天中午
!"

时
阳光从正南方照射#并且光线与水平线的夹角最小

为
&'9

#在不违反规定的情况下#请问新建楼房最高
为多少米(

"能力提升#

!*!

如图#路边有一灯杆
()

#在
(

点灯光的照耀下#

5

点处一直立标杆
45

的影子为
53

#沿
)5

方向的
1

处有另一标杆
01

#其影子为
12!

!

!

"在图中画出灯杆
()

#并标上相应的字母!不写
画法#保留画图痕迹"%

!

"

"已知标杆
01#!!20

#影长
12#)0

#灯杆
()

到标杆
01

的距离
)1#60

#求灯杆
()

的长
!

"
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"
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!!!

!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解直棱柱的有关概念
!

!

"直棱柱的特征
!

有两个面互相平行#称它们为
!!!!

%

"

其余各面均为
!!!!

形#称它们为
!!!!

%

#

侧棱!指两个侧面的公共边"垂直于底面
!

!

"

"直棱柱的分类$根据直棱柱底面图形的
!!!!

#分为直三棱柱&直四棱柱&直五棱柱等
!

长方体和正方体都是直
!!!!

棱柱#底面是正多
边形的棱柱叫作正棱柱

!

!

&

"直棱柱的侧面展开图$直棱柱的侧面展开图是一
个
!!!!

#这个矩形的长是直棱柱的
!!!!!

#

宽是直棱柱的
!!!!!!

!高"

!

"!

理解圆锥的有关概念
!

!

"圆锥是由一个底面和一个侧面围成的图形#它
的底面是一个

!!!!

#连接顶点与底面圆心的线
段叫作圆锥的

!!!!

#圆锥顶点与底面圆上任意
一点的连线段都叫作圆锥的

!!!!

!

!

"

"圆锥的侧面展开图是一个
!!!!

#这个扇形
的半径是圆锥的

!!!!

#弧长是圆锥底面圆的
!!!!

!

探究一!直棱柱的侧面展开图
"例

!

#某长方体盒子的长比宽多
)30

#它的展开图如
图所示#求这个长方体盒子的体积

!

"思路导引#

!!

长方体的体积
#

!!!!

!!!!

!

"!

若设长方体的宽为
"30

#

则长为
!!!!!

30

#高为
!!!!!!!

30!

变式训练
! !

!$

!"#$

陕西%如图#是
一个几何体的表面展开图#则该几
何体是!

!!

"

!

(

"正方体 !

+

"长方体
!

,

"三棱柱 !

-

"四棱锥
变式训练

! "

!如图所示为一个无盖
!!!!

盒子的展开图!重叠部分
不计"#根据图中数据#可知该无盖
长方体的容积为

!!!!

!

探究二!圆锥的侧面展开图
"例

"

#如图#圆锥底面的半径为
!'30

#

高为
!'槡!*30!

!

!

"求圆锥的全面积%

!

"

"若一只蚂蚁从底面上的点
(

出发绕圆锥一周回到
*(

上的点
A

处#且
*A#

&(A

#求它所走的最短距离
!

"思路导引#

!!

圆锥的侧面展开图的扇形半径为
!!!!

30

#弧
长为

!!!!

30

#圆锥的全面积
#

扇形的侧面积
$

!!!!

!

"!

所走的最短距离是圆锥侧面展开图中出发点与
到达点之间的线段长度#依据是

!

!

变式训练
" !

!$

!"#$

常州%下列图形中#哪一个是圆
锥的侧面展开图!

!!

"

!

(

"

!!

!

+

"

!!

!

,

"

!!

!

-

"

变式训练
" "

!如图#将弧长为
2

$

#圆心角为
!"'9

的
扇形纸片

(-)

围成圆锥形纸帽#使扇形的两条半
径

-(

与
-)

重合!粘连部分忽略不计"#则圆锥形
纸帽的高是

!!!!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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投影与视图

&)

!!!

!!

如图是一个正方体的表面展开图#

则原正方体中与)你*字所在面相
对的面上标的字是!

!!

"

!

(

"遇 !

+

"见 !

,

"未 !

-

"来
"!

$

!"#%

秦都区期中%如图是某立体图形的展
开图#则这个立体图形的名称是

!

!

#!

如图所示的图形可以被折成一个长方体#则
该长方体的表面积为

!!!!

30

"

!

$!

某长方体包装盒的展开图如图所示#如果包装盒的
表面积为

!)230

"

#求这个包装盒的体积
!

%!

把一个用来盛爆米花的圆锥形纸杯沿母线剪开#得
到一个半径为

")30

#圆心角为
!"'9

的扇形#求该
纸杯的底面半径和高度!结果保留根号"

!

"基础达标#

!!

$

!"#$

大庆%将正方体的表面沿
某些棱剪开#展开成如图所示的
平面图形#则原正方体中与)创*

字所在的面相对的面上标的字
是!

!!

"

!

(

"庆 !

+

"力
!

,

"大 !

-

"魅
"!

$

!"#%

德阳%一个圆柱的侧面展开图是边长为
#

的
正方形#则这个圆柱的体积为!

!!

"

!

(

"

#

&

)

$

!

+

"

#

&

"

$

!

,

"

#

&

$

!

-

"

&#

&

"

#!

$

!"#%

包头%将一个无盖正方体形状盒子的表面沿
某些棱剪开#展开后不能得到的平面图形是!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

!

!

,

"

!

!

-

"

$!

如图#小明从半径为
*30

的圆形纸片中剪下
)'?

圆周的一个扇形#然后利用剪下的扇形制作成一个
圆锥形玩具纸帽!接缝处不重叠"#那么这个圆锥的
高为!

!!

"

!

(

"

&30

!

+

"

)30

!

,

"槡"!30

!

-

"

"槡230

%!

如图#

78

$

()4

中#

.

(4)#.'9

#

(4#)4#"槡"#若把
78

$

()4

绕
边

()

所在直线旋转一周#则所得
几何体的表面积为

!!!!

!

&!

如果圆柱的侧面展开图是相邻两边长分别为
2

#

!2

$

的矩形#那么这个圆柱的体积等于
!!!!

!

'!

$

!"#$

浦东新区期末%如果一根
")0

的铁丝剪开
后刚好能搭成一个长方体框架模型#这个长方体的
长&宽&高的长度均为整数米#且互不相等#那么这
个长方体的体积是

!!!!!

0

&
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"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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'*

!!!

(!

如图#从直径是
"0

的圆形铁皮上
剪出一个圆心角是

.'9

的扇形
()4

!

(

#

)

#

4

三点在
)

-

上"#将剪下来
的扇形围成一个圆锥的侧面#则该圆
锥的底面圆的半径是

!!!!

0!

)!

如图是一个食品包装盒的表面展开图
!

!

!

"请写出包装盒的几何体形状的名称%

!

"

"根据图中所标尺寸#用
#

#

$

表示这个几何体的
表面积

*

#并计算当
##!

#

$#)

时#

*

的值
!

!*!

如图#圆锥的侧面展开图是一个半圆#求母线
()

与高
(-

的夹角
!

"能力提升#

!!!

如图所示#有一块四边形的铁片
()45

#

)4#45

#

(5#槡&#

.

(#2'9

#

.

(5)#

.

()4#.'9!

以点
4

为圆心#

)4

为半径作圆弧得扇形
45)!

!

!

"求阴影部分的面积%

!

"

"剪下该扇形并用它围成一圆锥的侧面#求该圆
锥的底面半径

!

!"!

如图所示#已知圆锥底面半径
.#!'30

#母线长
为

)'30!

!

!

"求它的侧面展开图的圆心角和表面积
!

!

"

"若一甲虫从
(

点出发沿着圆锥侧面行到母线
*(

的中点
)

#请你动脑筋想一想#它所走的最短
路线长是多少( 为什么(

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解三视图的有关概念
!

!

"主视图$从
!!!!

看得到的正投影%

!

"

"左视图$从
!!!!

看得到的正投影%

!

&

"俯视图$从
!!!!

看得到的正投影%

!

)

"三视图$主视图&左视图&俯视图统称为)三视
图*

!

"!

掌握三视图的画法
!

!

"三视图的位置$在画
三视图时#俯视图在主
视图的下边#左视图在
主视图的右边

!

!

"

"三视图中各视图的
大小关系$主视图与俯
视图的长对正#主视图与左视图的高平齐#左视图
与俯视图的宽相等

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!
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!!!

探究一!几何体的三视图
"例

!

#已知由四个大小相同的小正方体
搭成的几何体如图所示#请画出它的
三视图

!

"导学探究#

从正面看#从左到右的
"

列正方形的个数依次为
! !!!

%

从左面看#从左到右的
"

列正方形的个数依次为
!!!!

%

从上面看#从左到右的
"

列正方形的个数依次为
!!!!

!

在画几何体的三视图时!一般本
着主视图在左上方(左视图在右上方(俯视图在左
下方与主视图对齐的原则!即#主(俯视图$长对
正!#主(左视图$高平齐!#左(俯视图$宽相等

!

变式训练
! !

!下面几个几何体中#主视图是圆的
是!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

变式训练
! "

!$

!"#%

朝阳%如图是某物体的三视图#

则此物体的体积为
!!!!!

!

探究二!由三视图判断几何体
"例

"

#如图是某几何体的三视图#请根据图中尺寸计
算该几何体的全面积!结果保留一位小数"

!

"思路导引#

!!

由三视图可知该几何体是
!!!!

#底面半径是
!!!!

#高为
!!!!

#则母线长为
!!!!

!

"!

圆锥的全面积
#

圆锥的
!!!!

$

!!!!

!

变式训练
" !

!$

!"#$

益阳%如
图是某几何体的三视图#则这
个几何体是!

!!

"

!

(

"棱柱
!

+

"圆柱
!

,

"棱锥
!

-

"圆锥
变式训练

" "

!如图是由
2

个同样大小的正方体摆成
的几何体

!

将正方体
!

移走后#所得的几何
体!

!!

"

!

(

"主视图改变#左视图改变
!

+

"俯视图不变#左视图不变
!

,

"俯视图改变#左视图改变
!

-

"主视图改变#左视图不变

!!

下列四个几何体中#左视图为圆的是!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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!!!

"!

$

!"#$

济南%如图所示的几何体#

它的俯视图是!

!!

"

!

(

" !

+

"

!

,

" !

-

"

#!

将一个棱长为
!

的正方体水平放于桌面上!始终保
持正方体的一个面落在桌面上"#则该正方体的正
视图的面积最大值为!

!!

"

!

(

"

"

!

+

"槡"$!

!

,

"槡" !

-

"

!

$!

$

!"#%

蚌埠二模%一个油桶靠在墙边
!其俯视图如图所示"#量得

(4#

'<2*0

#并且
(4

*

)4

#这个油桶的
底面半径是

!!!!

0!

%!

如图是由一些棱长都为
!30

的小正
方体组合成的简单几何体

!

!

!

"该几何体的表面积!含下底面"为
!!!!

!

!

"

"该几何体的主视图如图所示#请在下面方格纸
中分别画出它的左视图和俯视图

!

&!

一个几何体的三视图如图所示#它的俯视图为菱
形#请写出该几何体的形状#并根据图中所给的数
据求出它的侧面积和体积

!

"基础达标#

!!

下列几何体中#主视图和俯视图都为矩形的
是!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

"!

如图所示的几何体的主视图为!

!!

"

!

!

(

"

!

!

+

"

!

!

,

"

!

!

-

"

#!

下列选项中#不是如图所示几何体的主视图&左视
图&俯视图之一的是!

!!

"

!

!

(

"

!

!

+

"

!

!

,

"

!

!

-

"

$!

$

!"#$

通辽%如图#一个几何体的主视图和左视图
都是边长为

2

的等边三角形#俯视图是直径为
2

的
圆#则此几何体的全面积是!

!!

"

!

(

"

!6

$

!

+

"

")

$

!

,

"

"1

$

!

-

"

)"

$

%!

$

!"#$

包头%如图是由几个大小相同的小
立方块所搭成的几何体的俯视图#其中小
正方形中的数字表示在该位置的小立方块的个数#

则这个几何体的主视图是!

!!

"

!

(

"

!!!

!

+

"

!!!

!

,

"

!!!

!

-

"

第
2

题图 !! 第
1

"

"

"
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!!!

&!

如图是一个几何体的三视图#其中主视图与左视图
都是边长为

)

的等边三角形#则这个几何体的侧面
展开图的面积为

!!!!

!

'!

$

!"#$

齐齐哈尔%三棱柱!图
!

"的三视图如图
"

所
示#已知

$

012

中#

01#630

#

02#!"30

#

.

012#

)*9

#则
()

的长为
!!!!!

30!

(!

如图#在一次数学活动课上#张明
用

!1

个棱长为
!

的小正方体搭成
了一个几何体#然后他请王亮用其
他同样的小正方体在旁边再搭一
个几何体#使王亮所搭几何体恰好
可以和张明所搭几何体拼成一个
无缝隙的大长方体!不改变张明所搭几何体的形
状"#那么王亮至少还需要

!!!!

个小正方体#王
亮所搭几何体的表面积为

!!!!

!

)!

已知一个几何体的三视图和有关的尺寸如图所示#

请写出该几何体的名称#并求出它的表面积和体积
!

!*!

如图是由若干个完全相同的小正方体组成的一个
物体的主视图和俯视图

!

!

!

"组成这个物体的小正方体的个数是多少(

!

"

"请画出符合题意的这个物体的一种左视图
!

"能力提升#

!!!

如图是一个包装纸盒的三视图!单位$

30

"

!

!

!

"该包装纸盒的几何形状是
!!!!!

!

!

"

"画出该纸盒的平面展开图
!

!

&

"计算制作这样一个纸盒所需纸板的面积!精确
到

!30

"

"

!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

第
&

章
!

基础巩固与训练
!

!!! !!!!!! !!!!! !!

一'选择题
!!

下列图形中#不可以作为一个正方体的展开图的
是!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

"!

$

!"#$

锦州%如图是由
*

个大小相
同的正方体搭成的几何体#该几何
体的左视图为!

!!

"

!

(

" !

+

"

!

,

" !

-

"

#!

$

!"#%

文登区期末%如图
是某学校操场上单杠
!图中实线部分"在地面
上的影子!图中虚线部分"#根据图中所示#可判断
形成该影子的光线为!

!!

"

!

(

"太阳光线
!

+

"灯光光线
!

,

"太阳光线或灯光光线
!

-

"该影子实际不可能存在
$!

将一根圆柱形的空心钢管任意放置#它的主视图不
可能是!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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'$

!!!

%!

一个几何体及它的主视图和俯视图如图所示#那么
它的左视图正确的是!

!!

"

!

(

" !

+

" !

,

" !

-

"

&!

$

!"#%

越秀区期末%三个立体图形的展开图如图所
示#则相应的立体图形是!

!!

"

!

(

"

!

圆柱&

"

圆锥&

#

三棱柱
!

+

"

!

圆柱&

"

球&

#

三棱柱
!

,

"

!

圆柱&

"

圆锥&

#

四棱柱
!

-

"

!

圆柱&

"

球&

#

四棱柱
'!

从一个棱长为
&30

的大正方体上挖去一个棱长为
!30

的小正方体#得到的几何体如图所示#则该几
何体的左视图是!

!!

"

!

!

(

"

!!

!

+

"

!!

!

,

"

!!

!

-

"

(!

如图是一个上下底面为全等的正六
边形的礼盒#其主视图与左视图均由
矩形构成#主视图中大矩形的边长如
图所示#左视图中包含两个全等的矩
形#如果用彩色胶带如图包扎礼盒#所需胶带的长
度至少为!

!!

"

!

(

"

&"'30

!

+

"

&.*!")30

!

,

"

)&!!1130

!

-

"

)6'30

二'填空题
)!

$

!"#%

冷水滩区期末%如图#已
知路灯离地面的高度

()

为
)<60

#身高为
!<20

的小明站
在

5

处的影长为
"0

#那么此时
小明离路灯

()

的距离
)5

为
!!!!

0!

!*!

如图是由
2

个棱长均为
!

的正
方体组成的几何体#它的主视图
的面积为

!!!!

!

!!!

$

!"#$

赣州模拟%底面半径为
!

&高为
"

的圆柱的
侧面展开图的周长是

!!!!

!

!"!

$

!"#%

上饶县期末%若干桶方便面摆放在桌面上#

如图所给出的是从不同方向看到的图形#从图形
上可以看出这堆方便面共有

!!!!

桶
!

第
!"

题图 ! 第
!&

题图
!#!

如图是一个几何体的三视图!单位$

30

"#根据图
中所示数据#计算这个几何体的表面积为
!!!!

30

"

!

!$!

如图#圆锥底面圆的半径为
"30

#母
线长为

)30

#点
)

为母线的中点
!

若
一只蚂蚁从

(

点开始经过圆锥的侧
面爬行到

)

点#则蚂蚁爬行的最短路
径长为

!!!!

30!

三'解答题
!%!

如图是一个由多个相同的小正方体堆积而成的几
何体的俯视图#图中所示数字为该位置小正方体
的个数#请画出该几何体的主视图和左视图

!

"

"

"
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!!!

!&!

夏天#当太阳移动到屋顶斜上方时#太阳光线
01

与地面成
2'9

角#房屋的窗户
()

的高为
!!*0

#现
在要在窗户外面的上方安装一个水平遮阳棚

(4

#

当
(4

的宽在什么范围时#太阳光这时能直接射
入室内(

!'!

如图是用小立方块搭成的几何体的主视图和俯视
图#问这样的几何体有多少种可能( 它最多需要
多少小立方块#最少需要多少小立方块(

!(!

图
!

是一个蒙古包的照片#这个蒙古包可以近似
看成是圆锥和圆柱组成的几何体#如图

"

所示
!

!

!

"请画出这个几何体的俯视图%

!

"

"图
&

是这个几何体的正视图#已知蒙古包的顶
部离地面的高度

0-

!

#20

#圆柱部分的高
--

!

#

)0

#底面圆的直径
)4#60

#求
.

0(-

的度数
!结果精确到

'!!9

"

!

!)!

如图#高高的路灯挂在路边#小明拿着一根
"0

长
的竹竿#想量一量路灯的高度#直接量是不可能
的#于是#他走到路灯旁的一个地方#竖起竹竿#这
时#他量了一下竹竿的影长正好是

!0

#他沿着影
子的方向走#向远处走出两根竹竿的长度!即
)0

"#他又竖起竹竿#这时竹竿的影长正好是一根
竹竿的长度!即

"0

"

!

此时#小明抬头瞧瞧路灯#

若有所思地说$)噢#原来路灯有
!'0

高呀3*你觉
得小明的判断对吗(
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!!!

"*!

从不同方向看某几何体#得到的平面图形如图所
示#其中主视图&左视图是矩形#而俯视图是直角
三角形

!

!

!

"写出这个几何体的名称
!

!

"

"画出它的侧面展开图
!

!

&

"若从主视图得到的矩形的宽为
)30

#长为
!*30

#从左视图得到的矩形的宽为
&30

#从俯视
图得到的直角三角形的斜边长为

*30

#这个几何
体所有棱长的和为多少( 它的表面积为多少( 体
积为多少(

"!!

在同一时刻两根木杆在太阳光下的影子如图所
示#其中木杆

()#"0

#它的影子
)4#!!20

#木
杆

,>

的影子有一部分落在墙上#

,A#!!"0

#

AB#'!60

#求木杆
,>

的长度
!

""!

如图是住宅区内的两幢楼#它们的高
()#45#

&'0

#两楼间的距离
(4#&'0

#现需了解甲楼对
乙楼的采光的影响情况

!

!

!

"当太阳光与水平线的夹角为
&'9

时#求甲楼的影
子在乙楼上有多高!精确到

'!!0

#槡&
2

!!1&

"

!

!

"

"若要甲楼的影子刚好不落在乙楼的墙上#此时
太阳光与水平线的夹角为多少度(

"

"

"
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"

"

"

"

"
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"

"
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!!!

!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解事件的分类和特点
事
件
确定性事件!!!!

事件$必然发生的事件
!!!!

事件$

+ 一定不发生的事件
随机事件$可能发生#

3

4

5

也可能不发生的事件
"!

理解随机事件发生的可能性
一般地#随机事件发生的可能性是有

!!!!

的#

不同的随机事件发生的可能性的大小有可能
!!!!

!

探究一!确定性事件和随机事件
"例

!

#下列事件中#属于必然事件的是!

!!

"

!

(

"明天我市下雨
!

+

"抛一枚硬币#正面朝下
!

,

"购买一张福利彩票中奖了
!

-

"掷一枚骰子#向上一面的数字一定大于零
"思路导引#

判断一个事件是确定性事件还是随机事件#主要
看事件发生的可能性$一定发生的事件是
!!!!

事件%一定不发生的事件是
!!!!

事
件%有可能发生#也有可能不发生的事件是
!!!!

事件
!

判断事件的类别!只需看在一定条件
下该事件是一定发生!一定不发生还是可能发生

!

需要注意的是!随机事件是有可能发生的事件!哪
怕可能性极小!也是随机事件!而不可能事件是一
定不发生的事件

!

变式训练
! !

!下列事件中#必然事件是!

!!

"

!

(

"抛掷一个均匀的骰子#出现
2

点向上
!

+

"两条直线被第三条直线所截#同位角相等
!

,

"

&22

人中至少有
"

人的生日相同
!

-

"实数的绝对值是非负数
变式训练

! "

!$

!"#%

朝阳%)任意画一个四边形#其
内角和是

&2'9

*是
!!!!

事件!填)随机*)必然*

或)不可能*"

!

探究二!随机事件发生的可能性
"例

"

#在孩子们玩的)变变变*游戏中有
这样的游戏规则$每人的初始分数
都是

2'

分#按顺序向如图所示的圆
中投掷沙包#沙包投入

(

区#则加
!'

分%沙包投入
)

区#则减
!'

分
!

经过若干次的投沙
包游戏后#每个孩子的分数增大的可能性大#还是
减小的可能性大(

!

!

"思路导引#

!!(

区的面积
!!!!

)

区的面积!填)

&

*或
)

#

*"

!

"!

加分的可能性
!!!!

减分的可能性!填)

&

*

或)

#

*"

!

变式训练
" !

!$

!"#%

琼中县期末%在不透明的袋子
中装有

.

个白球和
!

个红球#它们除颜色外其余都
相同

!

从袋中随意摸出一个球#则下列说法中正确
的是!

!!

"

!

(

")摸出的球是白球*是必然事件
!

+

")摸出的球是红球*是不可能事件
!

,

"摸出的球是白球的可能性不大
!

-

"摸出的球有可能是红球
变式训练

" "

!从一副经过充分洗均匀的
*"

张!去掉
大&小王"扑克牌中任取一张#这张牌是红色或黑色
的可能性

!!!!

大
!

!!

$

!"#$

包头%下列事件中#属于不可能事件的
是!

!!

"

!

(

"某个数的绝对值大于
'

!

+

"某个数的相反数等于它本身
!

,

"任意一个五边形的外角和等于
*)'9

!

-

"长分别为
&

#

)

#

2

的三条线段能围成一个三角形
"!

一个袋子里装有
2

个红球&

&

个白球和
"

个黑球#每
个球除颜色外都相同#任意摸出一个球#哪种颜色
的球被摸到的可能性最大( !

!!

"

!

(

"红球 !

+

"白球
!

,

"黑球 !

-

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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!!!

#!

小明把如图所示的平行四边形纸
板挂在墙上#玩飞镖游戏!每次飞
镖均落在纸板上"#则飞镖落在阴
影区域的可能性是

!!!!

!

$!

)射击运动员射击一次#命中靶心*#这个事件是
!!!!!

事件
!

!填)必然*)不可能*或)随机*"

%!

一个小球在如图所示的地面上随意滚动#小球)停
在黑色方格上*与)停在白色方格上*的可能性哪个
大( !方格的大小&质地均相同"

"基础达标#

!!

$

!"#$

沈阳%下列事件中#是必然事件的是!

!!

"

!

(

"任意买一张电影票#座位号是
"

的倍数
!

+

"

!&

个人中至少有两个人生肖相同
!

,

"车辆随机到达一个路口#遇到红灯
!

-

"明天一定会下雨
"!

$

!"#$

福建%投掷两枚质地均匀的骰子#骰子的六
个面上分别刻有

!

到
2

的点数#则下列事件为随机
事件的是!

!!

"

!

(

"两枚骰子向上一面的点数之和大于
!

!

+

"两枚骰子向上一面的点数之和等于
!

!

,

"两枚骰子向上一面的点数之和大于
!"

!

-

"两枚骰子向上一面的点数之和等于
!"

#!

袋中有红球
)

个#白球若干个#它们只有颜色上的
区别

!

从袋中随机地取出一个球#如果取到白球的
可能性较大#那么袋中白球可能有!

!!

"

!

(

"

&

个 !

+

"不足
&

个
!

,

"

)

个 !

-

"

*

个或
*

个以上
$!

$

!"#$

石景山区二模%任意掷一枚骰子#下列情况
出现的可能性最大的是!

!!

"

!

(

"面朝上的点数是
2

!

+

"面朝上的点数是偶数
!

,

"面朝上的点数大于
"

!

-

"面朝上的点数小于
"

%!

下列说法中正确的是!

!!

"

!

(

"不太可能是指发生的机会很小很小#甚至机会
是

'

!

+

"小芳同学一次同时掷三个骰子#共掷了
"'

次#

但没有掷出三个骰子的点数都是
2

#说明此事
件不可能发生

!

,

"很有可能发生与必然发生是有区别的
!

-

"小王运气好#他买了
*

注体育彩票就中了特等
奖#说明买彩票中特等奖是必然事件

&!

在一个不透明的口袋里装了一些红球和白球#每个
球除颜色外都相同

!

将球摇匀#从中任意摸出一个
球#则摸到红球是

!!!!!!!

!

!填)必然事件*

或)不可能事件*或)随机事件*"

'!

有下列事件$!

!

"一个玻璃酒杯从
!'

层高楼落到水
泥地面上会摔坏%!

"

"雨过天晴%!

&

"明天太阳从西方
升起%!

)

"掷一枚硬币#正面朝上%!

*

"明年是
"'!'

年%

!

2

"某人在广场买彩票#连续两次中奖%!

1

"打开电
视#正在播放1星光大道2

!

其中是确定性事件的有
!!!!!!!

#是随机事件的有
!

!

(!

袋中装有
!'

个小球#颜色为红&白&黑三种#除颜色
外其他均相同

!

若要求摸出一个球是白球和不是白
球的可能性相等#则黑球和红球共有

!!!!

个
!

)!

在一个不透明的口袋中装有大小&外形一模一样的
*

个红球&

&

个蓝球和
"

个白球#它们已经在口袋中
被搅匀了#以下是随机事件的是

!!!!

!

!填
序号"

!

!

"从口袋中任意取出一个球#是白球%

!

"

"从口袋中一次任取
*

个球#全是蓝球%

!

&

"从口袋中一次任取
*

个球#只有蓝球和白球#没
有红球%

!

)

"从口袋中一次任意取出
2

个球#恰好红&蓝&白
三种颜色的球都齐了

!

"能力提升#

!*!

大家看过中央电视台的1购物街2节目吗( 其中有
一个游戏环节是大转轮比赛#转轮上平均分布着
*

#

!'

#

!*

#

"'

一直到
!''

共
"'

个数字
!

选手依次转
动转轮#每个人最多有两次机会

!

选手转动的数字
之和最大不超过

!''

者胜出%若超过
!''

则成绩
无效#称为)爆掉*

!

!

!

"某选手第一次转到了数字
*

#再转第二次#则
他两次数字之和为

!''

的可能性有多大(

!

"

"现在某选手第一次转到了数字
2*

#若再转第
二次则有可能)爆掉*#请你分析)爆掉*的可能性
有多大

"

"

"

"
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"

"

"

"

"
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"
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)!"!!

!

概率的概念
!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

理解概率的定义
一般地#对于一个随机事件

(

#我们把刻画其发生
!!!!!!!!

的数值#称为随机事件
(

发生
的概率#记为

,

!

(

"

!

"!

掌握简单事件概率的计算方法
!

!

"一般地#如果在一次试验中#有
:

种可能的结果#

其中每一种结果发生的可能性
!!!!

#那么出现每
一种结果的概率都是!

:

#如果事件
(

包含其中的
'

种
可能的结果#那么事件

(

发生的概率$

,

!

(

"

#

!!!!

#其中
'

是
!!!!

包含的可能结果数#

:

表示一次试验
!!!!!!!!

结果数#

'

+

,

!

(

"

+

!!

!

"

"当
(

为必然事件时#

,

!

(

"

#

!!!!

%当
(

为
不可能事件时#

,

!

(

"

#

!!!!

!

探究一!求简单事件发生的概率
"例

!

#在一个不透明的袋子中装有除颜色外其他均
相同的

&

个红球和
"

个白球#从中任意摸出一个
球#则摸出白球的概率是!

!!

"

!

(

"

!

&

!

+

"

"

*

!

,

"

!

"

!

-

"

&

*

"思路导引#

从这个袋子中摸出一个球共有
!!!!

种可能性#

其中摸到白球的可能性有
!!!!

种#因而概率
是
!!!!

!

求某一事件发生的概率!首先分
清该事件可能出现的结果数和所有可能出现的结
果数!它们的比值就是该事件发生的概率

!

变式训练
! !

!$

!"#$

徐州%抛掷一枚质地均匀的硬
币#若前

&

次都是正面朝上#则第
)

次正面朝上的
概率!

!!

"

!

(

"小于!

"

!

+

"等于!

"

!

,

"大于!

"

!

-

"无法确定
变式训练

! "

!一个不透明的布袋里装有
!

个白球&

"

个黑球&

&

个红球#它们除颜色外均相同
!

从中任意

摸出一个球#则是红球的概率为!

!!

"

!

(

"

!

2

!

+

"

!

&

!

,

"

!

"

!

-

"

"

&

探究二!几何图形中的概率问题
"例

"

#小明把如图所示的平
行四边形纸板挂在墙上
玩飞镖游戏#每次飞镖均
落在纸板上且落在纸板的任何一个点的机会都相
等#则飞镖落在阴影区域的概率是!

!!

"

!

(

"

!

"

!

+

"

!

&

!

,

"

!

)

!

-

"

!

2

"思路导引#

!!

平行四边形是
!!!!

对称图形#两条对角线
把该平行四边形分成四个

!!!!

相等的三
角形

!

"!

求飞镖落在阴影区域的概率#实际上就是求
!!!!!!

的面积与
!!!!!!

面积的比
!

变式训练
" !

!如果小球在如图所
示的地面上自由滚动#并随机停
留在某块方砖上#那么它最终停
留在黑色区域的概率是!

!!

"

!

(

"

!

)

!

+

"

&

)

!

,

"

!

"

!

-

"

&

6

变式训练
" "

!$

!"#$

荆州%如图#将一块
菱形

()45

硬纸片固定后进行投针训
练

!

已知纸片上
(0

*

)4

于点
0

#

41

*

(5

于点
1

#

:=>5#

)

*

!

若随意投出一针
命中了菱形纸片#则命中其中的矩形区域的概率
是!

!!

"

!

(

"

!

*

!

+

"

"

*

!

,

"

&

*

!

-

"

)

*

!!

$

!"#$

青海%用扇形统计图反映地球上陆地面积与
海洋面积所占的比例时#若陆地面积所对应的圆心
角是

!'69

#当宇宙中一块陨石落在地球上#则落在
陆地上的概率是!

!!

"

!

(

"

!

*

!

+

"

!

&

!

,

"

!

"

!

-

"

&

!'

"!

如图是一个可以自由转动的转盘#转盘分为
2

个大
小相同的扇形#指针的位置固定#

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

转动的转盘停止
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!!!

后#其中的某个扇形会恰好停在
指针所指的位置!指针指向两个
扇形的交线时#当作指向右边的扇
形"#则指针指向阴影区域的概率是
!

!!

"

!

(

"

"

&

!

+

"

!

&

!

,

"

!

"

!

-

"

!

)

#!

从分别标有数字
%&

#

%"

#

%!

#

'

#

!

#

"

#

&

的七张没
有明显差别的卡片中#随机抽取一张#所抽卡片上
的数字的绝对值不小于

"

的概率是!

!!

"

!

(

"

!

1

!

+

"

"

1

!

,

"

&

1

!

-

"

)

1

$!

如图#

()

#

45

是水平放置的轮盘
!俯视图"上两条互相垂直的直径#

一个小钢球在轮盘上自由滚动#该
小钢球最终停在阴影区域的概率
为

!!!!

!

%!

如图所示#转盘被等分成
6

个扇形#并在上面依次
标有数字

!

#

"

#

&

#

)

#

*

#

2

#

1

#

6!

!

!

"自由转动转盘#当它停止转动时#指针指向的数
正好能被

6

整除的概率是多少(

!

"

"请你用这个转盘设计一个游戏#当自由转动的
转盘停止时#指针指向的区域的概率为&

)

!

!注$指针指在边缘处#要重新转#直
至指到非边缘处"

"基础达标#

!!

$

!"#$

贵港%笔筒中有
!'

支型号&颜色完全相同的
铅笔#将它们逐一标上

!

至
!'

的号码
!

若从笔筒中
任意抽出一支铅笔#则抽到编号是

&

的倍数的概率
是!

!!

"

!

(

"

!

!'

!

+

"

!

*

!

,

"

&

!'

!

-

"

"

*

"!

某学校组织知识竞赛#共设有
"'

道试题#其中与中
国优秀传统文化有关的试题有

!'

道#实践应用试
题有

2

道#创新能力试题有
)

道
!

小婕从中任选一
道试题作答#她选中创新能力试题的概率是!

!!

"

!

(

"

!

*

!

+

"

&

!'

!

,

"

"

*

!

-

"

!

"

#!

$

!"#$

阜新%如图所示#阴影是两
个相同菱形的重合部分#假设可以
随机在图中取点#那么这个点取在
阴影部分的概率是!

!!

"

!

(

"

!

*

!

+

"

!

2

!

,

"

!

1

!

-

"

!

6

$!"'!2

年
*

月#为保证)中国大数据产业峰会及中国
电子商务创新发展峰会*在贵阳顺利召开#组委会
决定从)神州专车*中抽调

"''

辆车作为服务用车#

其中帕萨特
2'

辆&狮跑
)'

辆&君越
6'

辆&迈腾
"'

辆#现随机地从这
"''

辆车中抽取
!

辆作为开幕式
用车#则抽中帕萨特的概率是!

!!

"

!

(

"

!

!'

!

+

"

!

*

!

,

"

&

!'

!

-

"

"

*

%!

如图#

$

()4

是一块绿化带#将阴影
部分修建为花圃#已知

()#!*

#

(4#

.

#

)4#!"

#阴影部分是
$

()4

的内
切圆#一只自由飞翔的小鸟随机地落在这块绿化带
上#则小鸟落在花圃上的概率为!

!!

"

!

(

"

!

2

!

+

"

$

2

!

,

"

$

6

!

-

"

$

*

&!

某校组织)书香校园*读书活动#某班图书角现有文
学书

!6

本#科普书
.

本#人物传记
!"

本#军事书
2

本#小明随机抽取一本#恰好是人物传记的概率是
!!!!

!

'!

$

!"#$

济南%在不透明的盒子中装有
*

个黑色棋子
和若干个白色棋子#每个棋子除颜色外都相同

!

任
意摸出一个棋子#摸到黑色棋子的概率是!

)

#则白
色棋子的个数是

!!!!

!

(!

如图#正方形中的阴影部分是由四个
直角边长都是

!

和
&

的直角三角形组
成的#假设可以在正方形内部随意取
点#那么这个点取在阴影部分的概率
为

!!!!

!

)!

在一个不透明的袋中装有
"

个黄球#

&

个黑球和
*

个红球#它们除颜色外其他都相同
!

!

!

"将袋中的球摇均匀后#求从袋中随机摸出一个
球是黄球的概率%

!

"

"现在再将若干个红球放入袋中#与原来的
!'

个
球均匀混合在一起#使从袋中随机摸出一个球是红
球的概率是"

&

#请求出后来放入袋中的红球的
个数

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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(!

!!!

"能力提升#

!*!

如图是两个全等的含
&'9

角的直角三角形
!

!

!

"将其相等边拼在一起#组成一个没有重叠部分
的平面图形#请你画出所有不同的拼接平面图形
的示意图%

!

"

"若将!

!

"中的平面图形分别印制在质地&形状&

大小完全相同的卡片上#洗匀后从中随机抽取一
张#求抽取的卡片上的平面图形为轴对称图形的
概率

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!

)!"!"

!

用列举法求概率
!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

掌握用列举法求较复杂随机事件的概率
!

!

"在一次试验中#如果可能出现的结果
!!!!

!!!

#且各种结果出现的
!!!!

都相等#我们
可以通过列举试验结果的方法#分析出随机事件的
概率

!

!

"

"常用的方法$

!!!!!!

#

!!!!!!

!

"!

理解用列表法或树状图法求概率的适用范围和注
意事项
!

!

"适用范围$

!

当一次试验涉及
!!!!

因素!步骤"#可以用列
表法或树状图法%

"

当一次试验涉及
!!!!

或更多因素!步骤"#采
用树状图法更优越

!

!

"

"在求概率时要分清有放回和无放回&有序和无
序等问题

!

探究一!用列表法求概率
"例

!

#如图所示#可以自由转动的转盘被三等分#指
针落在每个扇形内的机会均等

!

!!

!

!

"现随机转动转盘一次#停止后#指针指向
!

的
概率为

!!!!

!

!

"

"小明和小华利用这个转盘做游戏#若采用的游
戏规则如上#你认为对双方公平吗( 请用列表法

说明理由
!

"思路导引#

!!

转动转盘一次#指针指向的数字共有
!!!!

种可能性#指向
!

有
!!!!

种可能性#因而概率
是

!!!!

!

"!

分别求出指针指向两数之积是偶数和奇数的概
率#再比较概率大小可确定游戏的公平性

!

变式训练
! !

!小明和小华参加社会实践活动#随机
选择)打扫社区卫生*和)参加社会调查*中的一项#

那么两人同时选择)参加社会调查*的概率
为!

!!

"

!

(

"

!

)

!

+

"

!

&

!

,

"

!

"

!

-

"

&

)

变式训练
! "

!$

!"#$

大连%一个不透明的袋子中有
三个完全相同的小球#把它们分别标号为

!

#

"

#

&

#

随机摸出一个小球#记下标号后放回#再随机摸出
一个小球并记下标号

!

两次摸出的小球标号的和是
偶数的概率是!

!!

"

!

(

"

!

&

!

+

"

)

.

!

,

"

!

"

!

-

"

*

.

探究二!用树状图法求简单事件的概率
"例

"

#一布袋中放有红&黄&白三种颜色的球各一个#

它们除颜色外其他都一样#小亮从布袋中摸出一
个球后放回去摇匀#再摸出一个球#连续摸三次

!

求小亮三次都摸到白球的概率
!

"思路导引#

!!

事件要经过
!!!

个步骤完成#用
!!!!!

法求事件概率比较合适

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!

九年级下册
!

湘教版

("

!!!

"!

三次摸球的所有可能结果共有
!!!!!

种#

三次都摸到白球的结果有
!!!

种
!

列举法求概率的三点注意"

#

!

$不重不漏!且试验中每个结果发生的可能性是
相等的%

#

"

$当试验涉及两个因素!通常用列表法或树状图法%

#

&

$当试验涉及两个以上的因素!通常用树状图法
!

变式训练
" !

!一个不透明的口袋中有四个完全相同
的小球#把它们分别标号为

!

#

"

#

&

#

)

#随机摸出一
个小球#不放回#再随机摸出一个小球#两次摸出的
小球标号的积小于

)

的概率是!

!!

"

!

(

"

!

2

!

+

"

*

!2

!

,

"

!

&

!

-

"

!

"

变式训练
" "

!$

!"#$

无锡%如图是一个
沿

&/&

正方形方格纸的对角线
()

剪
下的图形#点

,

从点
(

出发#沿格线每
次向右或向上运动

!

个单位长度#则点
,

从点
(

运动到点
)

的不同路径共有!

!!

"

!

(

"

)

条 !

+

"

*

条 !

,

"

2

条 !

-

"

1

条

!!

$

!"#$

广西%从
%"

#

%!

#

"

这三个数中任取两个不
同的数相乘#积为正数的概率是!

!!

"

!

(

"

"

&

!

+

"

!

"

!

,

"

!

&

!

-

"

!

)

"!

一个盒子里装有除颜色外其他均相同的两个红球
和三个白球#现从中任取两个球#则取到的是一个
红球&一个白球的概率为!

!!

"

!

(

"

"

*

!

+

"

"

&

!

,

"

&

*

!

-

"

&

!'

#!

一个口袋中装有两个完全相同的小球#它们分别标
有数字

!

#

"

#从口袋中随机摸出一个小球记下数字
后放回#摇匀后再随机摸出一个小
球#则两次摸出小球的数字和为偶
数的概率是

!!!!

!

$!

一只蚂蚁在如图所示的路上寻觅
食物#假定昆虫在每个岔路口都会
随机选择一条路径#则它获取食物
的概率是

!!!!

!

%!

为弘扬)东亚文化*#某单位开展了)东亚文化之都*

演讲比赛#在安排一位女选手和三位男选手的出场
顺序时#采用随机抽签的方式

!

!

!

"请直接写出第一位出场的是女选手的概率%

!

"

"请你用画树状图或列表的方法表示第一&二位
出场选手的所有等可能的结果#并求出他们都是男
选手的概率

!

"基础达标#

!!

$

!"#$

湖州%某居委会组织两个检查组#分别对)垃
圾分类*和)违规停车*的情况进行抽查

!

各组随机
抽取辖区内某三个小区中的一个进行检查#则两个
组恰好抽到同一个小区的概率是!

!!

"

!

(

"

!

.

!

+

"

!

2

!

,

"

!

&

!

-

"

"

&

"!

在
%"

#

%!

#

'

#

!

#

"

这五个数中任取两数作为
'

#

:

#

则二次函数
&

#

!

"%'

"

"

$:

的顶点在坐标轴上的
概率为!

!!

"

!

(

"

"

*

!

+

"

!

*

!

,

"

!

)

!

-

"

!

"

#!

$

!"#$

聊城%小亮&小莹&小刚三位同学随机地站成
一排合影留念#小亮恰好站在中间的概率是!

!!

"

!

(

"

!

"

!

+

"

!

&

!

,

"

"

&

!

-

"

!

2

$!

某校在八年级开设了数学史&诗词赏析&陶艺三门
校本课程#若小波和小睿两名同学每人随机选择其
中一门课程#则小波和小睿选到同一课程的概率
是!

!!

"

!

(

"

!

"

!

+

"

!

&

!

,

"

!

2

!

-

"

!

.

%!

$

!"#$

梧州%小燕一家三口在商场参加抽奖活动#

每人只有一次抽奖机会
!

在一个不透明的箱子中装
有红&黄&白三种球各一个#这些球除颜色外无其他
差别#从箱子中随机摸出一个球#然后放回箱子中#

轮到下一个人摸球
!

三人摸到球的颜色都不相同的
概率是!

!!

"

!

(

"

!

"1

!

+

"

!

&

!

,

"

!

.

!

-

"

"

.

&!

小华和小勇做抛掷硬币游戏#抛两次#如果两次)正
面向上*#那么小华得

!

分#如果两次)反面向上

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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(#

!!!

那么小勇得
!

分#否则两人都得
'

分#谁先得到
!'

分#谁就赢
!

对小华和小勇来讲#这个游戏规则公平
吗( 答$

!!!!

!

'!

点
,

的坐标是!

#

#

$

"#从
%"

#

%!

#

'

#

!

#

"

这五个数
中任取一个数作为

#

的值#再从余下的四个数中任
取一个数作为

$

的值#则点
,

!

#

#

$

"在平面直角坐
标系中第二象限内的概率是

!!!!

!

(!

如图是
)/&

正方形网格#图中已
涂灰

)

个单位正方形#小林分别在
(

#

)

两区剩下的
)

个白色正方形
中任取

!

个涂灰#则小林涂灰后的
灰色正方形网格恰好构成轴对称图形的概率是
!!!!

!

)!

红花中学现要从甲&乙两位男生和丙&丁两位女生
中#选派两位同学分别作为

!

号选手和
"

号选手代
表学校参加全县汉字听写大赛

!

!

!

"请用树状图法或列表法列举出各种可能选派的
结果%

!

"

"求恰好选派一男一女两位同学参赛的概率
!

"能力提升#

!*!

现有三张反面朝上的扑克牌$红桃
"

#红桃
&

#黑桃
"

!

!

+

"

+

!&

且
"

为整数"

!

把牌洗匀后第一次抽取一
张#记好花色和数字后将牌放回#重新洗匀第二次
再抽取一张

!

!提示$三张扑克牌可以分别简记为
红

"

#红
&

#黑
"

"

!

!

"求两次抽得相同花色的概率%

!

"

"当甲选择
"

为奇数#乙选择
"

为偶数时#他们
两次抽得的数字和是奇数的可能性大小一样吗(

请说明理由

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

!

!

!!! ! !!!!! !!!!! !!

!!

掌握用频率估计概率的方法
!

!

"当试验所有的可能结果不是有限个#或各种可
能结果发生的可能性不相等时#我们可以通过统计
频率来估计概率

!

!

"

"当试验次数不断增大时#频率逐渐稳定于
!!!!

附近
!

"!

理解频率与概率的关系
频率和概率都是对随机事件可能性大小的定量刻
画#但频率与试验次数及具体的试验有关#因此#频
率具有

!!!!

性%而概率是刻画随机事件发生可
能性大小的数值#是一个固定的量#不具有
!!!!

!

!

探究一!频率与概率的关系
"例

!

#小明从一副没有大&小王共
*"

张的扑克牌中#

每次抽出一张#然后放回洗匀再抽#在抽牌的试验

中得到下表中的数据
!

试验次数
*' !'' !*' "'' "*' &'' &*' )''

出现黑桃
的频数 !& &' &* *! 2' 12 .' .6

出现黑桃
的频率"2? &'? ")? "*!&? ")!*?

!

!

"请你将数据表补充完整
!

!

"

"观察上表可以发现$随着试验次数的增大#出
现黑桃牌的频率有多大(

!

&

"请你估计从
*"

张牌中抽出
!

张黑桃牌的概率
!

"思路导引#

!!

频率是
!!!!

与总次数的比值
!

"!

观察表格#可得频率集中在常数
!!!!

附近
!

用频率估计概率时!试验次数越
多!频率越接近于概率

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!!!

变式训练
! !

!某人在做掷硬币试验时#投掷
'

次#

正面朝上有
:

!

次即正面朝上的频率是
F

#

:

"

'

#则
下列说法中正确的是!

!!

"

!

(

"

F

一定等于!

"

!

+

"

F

一定不等于!

"

!

,

"多投一次#

F

更接近!

"

!

-

"投掷次数逐渐增加#

F

稳定在!

"

附近
变式训练

! "

!$

!"#$

甘孜州%在不透明的口袋中有
若干个完全一样的红色小球#现放入

!'

个仅颜色
不同的白色小球#均匀混合后#有放回地随机摸取
&'

次#有
!'

次摸到白色小球
!

据此估计#该口袋中
原有红色小球的个数为

!!!!!

!

探究二!用频率估计概率
"例

"

#某活动小组为了估计装有
*

个白球和若干个
红球!每个球除颜色外都相同"的袋中红球接近多
少个#在不将袋中球倒出来的情况下#分小组进行
摸球试验#两人一组#共

"'

组进行摸球试验
!

其中
一位学生摸球#另一位学生记录所摸球的颜色#并
将球放回袋中摇匀#每一组做

)''

次试验#汇总起
来后#摸到红球的次数为

2'''

次
!

!

!

"估计从袋中任意摸出一个球恰好是红球的概
率是多少

!

!

"

"请你估计袋中的红球接近多少个
!

"思路导引#

!!

试验总次数为
!!!!!!

次#则摸到红球的
频率为

!!!!!!

!

"!

设红球有
"

个#根据红球的概率列出方程求解
!

用频率估计概率的关键"

#

!

$大量重复试验时!频率可看成概率的近似值
!

#

"

$运用方程思想!根据概率公式列出方程求解
!

变式训练
" !

!一个口袋中有红球&白球共
!'

个#这
些球除颜色外都相同#将口袋中的球搅拌均匀#从
中随机摸出一个球#记下它的颜色后再放回口袋
中#不断重复这一过程#共摸了

!''

次球#发现有
1!

次摸到红球
!

请你估计这个口袋中红球的数量为
!!!!

个
!

变式训练
" "

!$

!"#%

黔东南州%)蓝莓谷*以盛产)优
质蓝莓*而吸引来自四面八方的游客

!

某果农今年
的蓝莓得到了丰收#为了了解自家蓝莓的质量#他
随机从种植园中抽取适量蓝莓进行检测#发现在多
次重复的抽取检测中#)优质蓝莓*出现的频率逐渐
稳定在

'<1!

该果农的种植园今年的蓝莓总产量约
为

6''4

5

#由此估计该果农的种植园今年的)优质
蓝莓*的产量约是

!!!!

4

5

!

!!

在课外实践活动中#甲&乙&丙&丁四个小组用投掷
一元硬币的方法估算正面朝上的概率#其试验次数
分别为

!'

次&

*'

次&

!''

次&

"''

次#其中试验相对
科学的是!

!!

"

!

(

"甲组 !

+

"乙组 !

,

"丙组 !

-

"丁组
"!

$

!"#%

兰州%一个不透明的盒子里有
:

个除颜色外
其他完全相同的小球#其中有

.

个黄球
!

每次摸球
前先将盒子里的球摇匀#任意摸出一个球记下颜色
后再放回盒子

!

通过大量重复摸球试验后发现#摸
到黄球的频率稳定在

&'?

#那么估计盒子中小球
的个数

:

为!

!!

"

!

(

"

"'

!

+

"

")

!

,

"

"6

!

-

"

&'

#!

一个不透明的袋中装有除颜色外均相同的
6

个黑
球&

)

个白球和若干个红球
!

每次摇匀后随机摸出
一个球#记下颜色后再放回袋中

!

通过大量重复摸
球试验后#发现摸到红球的频率稳定于

'!)

#由此可
估计袋中约有红球

!!!!

个
!

$!

一个不透明的口袋中放有若干个红球和白球#这两
种球除了颜色以外没有任何其他区别#将口袋中的
球摇均匀#每次从口袋中取出一个球记录颜色后放
回再摇均匀#经过大量的重复试验#得到取出红球
的频率是!

)

!

!

!

"取出白球的概率是多少(

!

"

"如果袋中的白球有
!6

个#那么袋中的红球有多
少个(

%!

张亮与李华做投骰子!质地均匀的正方体"游戏
!

他
们在一次游戏中共做了

*'

次试验#试验结果如下$

朝上的点数
! " & ) * 2

出现的次数
!' . 2 . 6
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"
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概
!

率

(%

!!!

!

!

"此次试验中#)

!

点朝上*的频率是
!!!!

!

!

!

"

"张亮说$)根据试验#出现
!

点朝上的概率最
大

!

*他的说法正确吗( 为什么(

"基础达标#

!!

$

!"#$

金乡县模拟%下列随机事件的概率#既可以
用列举法求得#又可以用频率估计获得的是!

!!

"

!

(

"某种幼苗在一定条件下的移植成活率
!

+

"某种柑橘在某次运输过程中的损坏率
!

,

"某射击运动员在某种条件下射出
.

环以上的概率
!

-

"投掷一枚均匀的骰子#朝上一面为偶数的概率
"!

小鸡孵化场孵化出
!'''

只小鸡#在
2'

只上做记
号#再放入鸡群中让其充分跑散#再任意抓出

*'

只#其中做有记号的大约有!

!!

"

!

(

"

)'

只 !

+

"

"*

只 !

,

"

!*

只 !

-

"

&

只
#!

在一个不透明的布袋中#红球&黑球&白球共有若干
个#除颜色外#形状&大小&质地等完全相同

!

小新从
布袋中随机摸出一球#记下颜色后放回布袋中#摇
匀后再随机摸出一球#记下颜色

!

如此大量重复摸
球试验后#小新发现其中摸出红球的频率稳定于
"'?

#摸出黑球的频率稳定于
*'?!

对此试验#他
总结出下列结论$

!

若进行大量摸球试验#摸出白
球的频率稳定于

&'?

%

"

若从布袋中任意摸出一个
球#该球是黑球的概率最大%

#

若再摸球
!''

次#必
有
"'

次摸出的是红球
!

其中正确的结论是!

!!

"

!

(

"

!"#

!

+

"

!"

!

,

"

!#

!

-

"

"#

$!

$

!"#$

玉林%某小组做)用频率估计概率*的试验
时#绘出的某一结果出现的频率折线图如图所示#

则符合这一结果的试验可能是!

!!

"

!

(

"抛一枚硬币#出现正面朝上
!

+

"掷一个正六面体的骰子#出现
&

点朝上

!

,

"一副去掉大&小王的扑克牌洗匀后#从中任抽一
张牌的花色是红桃

!

-

"从一个装有两个红球&一个黑球的袋子中任取
一球#取到的是黑球

%!

某种油菜籽在相同条件下发芽试验的结果如下表$

每批粒数
: !'' &'' )'' 2'' !'''"'''&'''

发芽的频数
' .2 "6) &6' *1! .)6 !.'""6)6

发芽的频率'

:

'!.2''!.)1'!.*''!.*"'!.)6'!.*!'!.).

那么这种油菜籽发芽的概率是
!!!!

!结果精确
到

'!'!

"

!

&!

抛一枚均匀的硬币
!''

次#若出现正面的次数为
)*

次#那么出现正面的频率是
!!!!

!

'!

$

!"#$

永州%在一个不透明的盒子中装有
:

个球#

它们除了颜色之外其他都没有区别#其中含有三个
红球

!

每次摸球前#将盒中所有的球摇匀#然后随机
摸出一个球#记下颜色后再放回盒中

!

通过大量重
复试验#发现摸到红球的频率稳定在

'<'&

#那么可
以推算出

:

的值大约是
!!!!!

!

"能力提升#

(!

$归纳探索题%在)抛一枚均匀硬币*的试验中#如果
现在没有硬币#则下面

)

个试验中不能代替这一试
验的是!

!!

"

!

(

"在一个暗箱里放上)大王*和)小王*两张扑克
牌#随意从中摸出一张

!

+

"在布袋里放上两个除颜色外形状&大小&重量完
全一样的乒乓球#随意从中摸出一个

!

,

"抛掷一个瓶盖
!

-

"任意转动一个黑&白各占一半的圆形转盘
)!

为获知某自然保护区内某种野生动物的数量#工作
人员逮到该种动物

!"''

只#做标记后放回
!

若干
天后#再逮到该种动物

!'''

只#其中有
!''

只做过
标记

!

按概率方法估算#保护区内这种动物有多
少只

"
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"
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第
)

章
!

基础巩固与训练
!

!!! !!!!!! !!!!! !!

一'选择题
!!

$

!"#$

烟台%下列说法正确的是!

!!

"

!

(

"

&21

人中至少有
"

人生日相同
!

+

"任意掷一枚均匀的骰子#掷出的点数是偶数的
概率是!

&

!

,

"天气预报说明天的降水概率为
.'?

#则明天一
定会下雨

!

-

"某种彩票中奖的概率是
!?

#则买
!''

张彩票
一定有

!

张中奖
"!

$

!"#$

柳州%现有四张扑克牌$红桃
(

&黑桃
(

&梅
花

(

和方块
(!

将这四张牌洗匀后正面朝下放在
桌面上#再从中任意抽取一张牌#则抽到红桃

(

的
概率为!

!!

"

!

(

"

!

!

+

"

!

)

!

,

"

!

"

!

-

"

&

)

#!

在一个不透明的布袋中装有若干个只有颜色不同
的小球#如果袋中有红球

*

个#黄球
)

个#其余为白
球#从袋子中随机摸出一个球#)摸出黄球*的概率
为!

&

#则袋中白球的个数为!

!!

"

!

(

"

"

!

+

"

&

!

,

"

)

!

-

"

!"

$!

小明想用
2

个球设计一个摸球游戏#下面是他设计
的四种方案#你认为不可能成功的是!

!!

"

!

(

"摸到红球的机会是!

"

#摸到白球的机会也是!

"

!

+

"摸到红球&白球&黄球的机会都是!

&

!

,

"摸到黄球的机会是!

"

#摸到白球的机会是!

&

#摸

到红球的机会是!

2

!

-

"摸到红球的机会是"

&

#摸到白球和黄球的机会

都是!

&

%!

$

!"#$

攀枝花%布袋中装有除颜色外没有其他区别
的一个红球和两个白球#搅匀后从中摸出一个球#

放回搅匀#再摸出第二个球#两次都摸出白球的概
率是!

!!

"

!

(

"

)

.

!

+

"

"

.

!

,

"

"

&

!

-

"

!

&

&!

在一个不透明的盒子里装着若干个白球#小明想估
计其中的白球个数#于是他放入

!'

个黑球#搅匀后
从中随机摸出一个球记下颜色#再把它放回盒子
中#不断重复上述过程#得到如下数据$

摸球的次数
: "' )' 2' 6' !"' !2' "''

摸到白球的次数
' !* && ). 2& .1 !"6 !*6

摸到白球的频率'

:

'!1*'!6&'!6"'!1.'!6!'!6''!1.

估计盒子里白球的个数为!

!!

"

!

(

"

6

!

+

"

)'

!

,

"

6'

!

-

"无法估计
'!

$

!"#$

苏州%如图#飞镖游戏板中每
一块小正方形除颜色外都相同

!

若某
人向游戏板投掷飞镖一次!假设飞镖
落在游戏板上"#则飞镖落在阴影部
分的概率是!

!!

"

!

(

"

!

"

!

+

"

!

&

!

,

"

)

.

!

-

"

*

.

(!

动物学家通过大量的调查#估计某种动物活到
"'

岁的概率为
'!6

#活到
"*

岁的概率为
'!2

#则现年
"'

岁的这种动物活到
"*

岁的概率是!

!!

"

!

(

"

'!6

!

+

"

'!1*

!

,

"

'!2

!

-

"

'!)6

二'填空题
)!

$

!"#%

兴义市期末%)任意打开一本
!*)

页的九年
级数学书#正好翻到第

!"1

页*#这是
!!!!

!填
)必然*)随机*或)不可能*"事件

!

!*!

在一个不透明的袋子中装有除颜色外其他均相同
的三个红球和两个白球#从中任意摸出一个球#则
摸出白球的概率是

!!!!

!

!!!

$

!"#%

南江县期末%如图#

$

()4

中#

5

#

0

#

1

分别是各边的中点#

随机地向
$

()4

内掷一粒米#则
米粒落到阴影区域内的概率是
!!!!

!

!"!

已知四个点的坐标分别是!

%!

#

!

"#!

"

#

"

"#

"

&

#

&

! "

"

#

%*

#

%

!

! "

*

#从中随机选取一个点#在
反比例函数

&

#

!

"

的图象上的概率是
!!!!

!

!#!

从
%"

#

%!

#

'

#

!

#

"

这五个数中#随机抽取一个数

记为
#

#则使关于
"

的不等式组
""%!

2

(

%

!

"

#

""%!

&

"

3

4

5

#

有

解#且使关于
"

的一元一次方程&"%#

"

$!#

""$#

&

的解为负数的概率为
!!!!

!

!$!

在一个不透明的布袋中#红色&黑色&白色的玻璃
球共有

*'

个#除颜色外#形状&大小&质地完全相
同

!

小刚通过多次摸球试验后发现其中摸到红色&

黑色球的频率分别稳定在
"'?

和
&'?

#则布袋中
白色球很可能有

!!!!

个

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"

"

"

"

"
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!

概
!

率

('

!!!

三'解答题
!%!

小明在
)

个相同的乒乓球上分别写上
!

#

"

#

&

#

)

这
)

个数字#然后把这些乒乓球放入一个不透明的
纸盒中#随机摸出一个乒乓球后放回#再随机摸出
一个乒乓球

!

用列表法求两次摸出的乒乓球上的
数字和为

*

的概率
!

!&!

在一个不透明的袋子中装有仅颜色不同的
!'

个
小球#其中红球

)

个#黑球
2

个
!

!

!

"先从袋子中取出
'

!

'

#

!

"个红球#再从袋子
中随机摸出

!

个球#将)摸出黑球*记为事件
(

#请
完成下列表格$

事件
(

必然事件 随机事件
'

的值
!

"

"先从袋子中取出
'

个红球#再放入
'

个一样
的黑球并摇匀#随机摸出

!

个黑球的概率等于)

*

#

求
'

的值
!

!'!

家在上海的小明一家将于周日到江苏进行自驾
游#准备将行程分为上午和下午#上午的备选地点
为$

(%

无锡鼋头渚#

)%

常州淹城春秋乐园#

4%

苏州乐园#下午的备选地点为$

5%

常州恐龙园#

0%

无锡动物园
!

!

!

"请用画树状图或列表的方法分析并写出小明
一家所有可能的游玩方式!用字母表示即可"%

!

"

"求小明一家整天在同一城市游玩的概率
!

!(!

某商场举行开业酬宾活动#设立了两个可以自由
转动的转盘!如图所示#两个转盘均被等分"#并规
定$顾客购买满

!66

元的商品#即可任选一个转盘
转动一次#转盘停止后#指针所指区域内容即为优
惠方式%若指针所指区域空白#则无优惠

!

已知小
张在该商场消费

&''

元
!

!

!

"若他选择转动转盘
!

#则他能得到优惠的概率
为多少(

!

"

"对小张来说#选择转动转盘
!

和转盘
"

#哪种方
式更合算( 请通过计算加以说明

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!
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((

!!!

!)!

经过某十字路口的汽车#它可能继续直行#也可能
向左或向右转#这三种可能性的大小相同

!

三辆汽
车经过这个十字路口#画树状图求下列事件的
概率$

!

!

"三辆汽车都继续直行的概率%

!

"

"两辆车向右转&一辆车向左转的概率%

!

&

"至少有两辆车向左转的概率
!

"*!

小华与小丽设计了
(

#

)

两种游戏#游戏
(

的规则
为$如图是两个可以自由转动的转盘#每个转盘被
分成了三个面积相等的扇形区域#分别用

)

#

*

#

2

和
2

#

1

#

6

标记#固定指针#同时转动转盘#任其自
由停止

!

若两指针指的数字和为偶数则小华获胜#

若两数之和为奇数则小丽获胜!若箭头恰好停留
在边界上#则重新转动一次直到箭头恰好停留在
某一数字为止"

!

游戏
)

的规则$将
)

张数字分别
是

*

#

2

#

6

#

6

的扑克牌洗匀后背面朝上放置在桌面
上#小华先随机抽出一张牌#抽出的牌不放回#小
丽从剩下的牌中再随机抽出一张牌#若小华抽出
的牌面上的数字比小丽抽出的牌面上的数字大#

则小华获胜#否则小丽获胜
!

请你帮小丽选择其中
一种游戏#使她获胜的可能性较大#并说明理由

!

"!!

某校七年级!

!

"班班主任对本班学生进行了)我最
喜欢的课外活动*的调查#并将调查结果分为书法
和绘画类!记为

(

"#音乐类!记为
)

"#球类!记为
4

"#其他类!记为
5

"

!

根据调查结果发现#该班每
个学生都进行了登记且每人只登记了一种自己最
喜欢的课外活动

!

班主任根据调查情况把学生进
行了归类#并制作了如下两幅统计图

!

请你结合图
中所给信息解答下列问题$

!

!

"七年级!

!

"班学生总人数为
!!!!

#扇形统
计图中

5

类所对应扇形的圆心角为
!!!!

#请
补全条形统计图

!

!

"

"学校将举行书法和绘画比赛#每班需派两名学
生参加#

(

类四名学生中有两名学生擅长书法#另
两名学生擅长绘画

!

班主任现从
(

类四名学生中
随机抽取两名学生参加比赛#请你用列表或画树
状图的方法求出抽到的两名学生恰好是一名擅长
书法&另一名擅长绘画的概率

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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!
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)
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一'选择题
!!

下列事件是必然事件的是!

!!

"

!

(

"某种彩票的中奖率是
!?

#则买这种彩票
!''

张一定会中奖
!

+

"一组数据
!

#

"

#

)

#

*

的平均数是
)

!

,

"三角形的内角和等于
!6'9

!

-

"若
#

是实数#则
#

#

'

"!

如图
!

放置的一个机器零件#若其主!正"视图如图
"

所示#则其俯视图是!

!!

"

#!

若二次函数
&

#"

"

$'"

的对称轴是
"#&

#则关于
"

的方程
"

"

$'"#1

的解为!

!!

"

!

(

"

"

!

#'

#

"

"

#2

!

+

"

"

!

#!

#

"

"

#1

!

,

"

"

!

#!

#

"

"

#%1

!

-

"

"

!

#%!

#

"

"

#1

$!

$

!"#$

聊城%如图#在
)

-

中#弦
)4

与半径
-(

相交于点
5

#连接
()

#

-4!

若
.

(#2'9

#

.

(54#6*9

#则
.

4

的度数是!

!!

"

!

(

"

"*9

!

+

"

"1<*9

!

,

"

&'9

!

-

"

&*9

%!

数学老师将全班分成
1

个小组开展小组合作学习#

采用随机抽签确定一个小组进行展示活动#则第
&

个小组被抽到的概率是!

!!

"

!

(

"

!

1

!

+

"

!

&

!

,

"

!

"!

!

-

"

!

!'

&!

如图#

$

()4

为等腰直角三角形
木板#

.

4

为直角#

()#!0!

将
该木板绕着点

)

沿箭头所示方
向旋转#使点

(

#

)

#

4

在同一直线上#则点
(

从开
始到结束所走过的路径长度为!

!!

"

!

(

"

&

)

$

0

!

+

"

&

6

$

0

!

,

"

&

"

$

0

!

-

"

$

0

'!

抛物线
&

#"

"

$$"$%

!其中
$

#

%

是常数"过点
(

!

"

#

2

"#且抛物线的对称轴与线段
&

#'

!

!

+

"

+

&

"有交
点#则

%

的值不可能是!

!!

"

!

(

"

)

!

+

"

2

!

,

"

6

!

-

"

!'

(!

$

!"#%

云南%如图#

)

#

4

是
)

(

上的两点#

()

的垂直平分线与
)

(

交于
0

#

1

两点#与线段
(4

交于点
5!

若
.

)14#"'9

#则
.

5)4#

!

!!

"

!

(

"

&'9

!

+

"

".9

!

,

"

"69

!

-

"

"'9

)!

如图#某同学用一扇形纸板为一
个玩偶制作一个圆锥形帽子#已
知扇形半径

-(#!&30

#扇形的
弧长为

!'

$

30

#那么这个圆锥形帽子的高是!不考
虑接缝"!

!!

"

!

(

"

*30

!

+

"

!"30

!

,

"

!&30

!

-

"

!)30

!*!

如图是抛物线
&

##"

"

$$"$%

!

#

'

'

"图象的一部分
!

已知抛物
线的对称轴为

"#"

#与
"

轴的一
个交点是!

%!

#

'

"

!

有下列结论$

!

#$%

#

'

%

"

)#%"$$%

&

'

%

#

)#$$#'

%

%

抛物线与
"

轴的另一个交点是!

*

#

'

"%

&

若!

%&

#

&!

"#!

2

#

&"

"都在抛物线上#则有
&!

&

&"

!

其中正确的是!

!!

"

!

(

"

!"#

!

+

"

"%&

!

,

"

!#%

!

-

"

#%&

二'填空题
!!!

已知抛物线
&

##"

"

$$"$%

开口向上且经过点
!

!

#

!

"#双曲线
&

#

!

""

经过点!

#

#

$%

"#给出下列结
论$

!

$%

#

'

%

"

$$%

#

'

%

#

$

#

%

是关于
"

的一元二
次方程

"

"

$

!

#%!

"

"$

!

"#

#'

的两个实数根%

%

#%

$%%

(

&!

其中正确结论是
!

!

!填写序号"

!"!

一个几何体的三视图如图所示!单位$

30

"#其中
主视图与左视图是两个全等的等腰三角形#俯视
图是圆#则该几何体的侧面积为

!!!!

!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"
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!
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!
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)*

!!!

!#!

$

!"#$

杭州%如图#

()

是
)

-

的直径#点
4

是半径
-(

的中点#过点
4

作
50

*

()

#交
)

-

于
5

#

0

两点#过点
5

作直径
51

#连接
(1

#则
.

51(#

!!!!

!

第
!&

题图 !!!! 第
!)

题图
!$!

某数学活动小组自制了一个飞镖游戏盘#如图#若
向游戏盘内投掷飞镖#则投掷在阴影区域的概率
是

!!!!

!

!%!

一个立体图形由四个相同的小立方体组成
!

图
!

是分别从正面看和从左面看这个立体图形得到的
平面图形#那么原立体图形可能是图

"

中的
!!!!

!把图
"

中正确的立体图形的序号都填
在横线上"

!

!&!

如图#以点
-

为圆心的两个同心圆
中#大圆的弦

()

是小圆的切线#点
,

为切点#

() 槡#!"&

#

-,#2

#则劣
弧0

()

的长为
!!!!

!

!'!

已知二次函数
&

##"

"

$$"$%

中#其函数值
&

与
自变量

"

之间的部分对应值如下表所示$

"

,

' ! " &

,

&

,

* " ! "

,

点
(

!

"

!

#

&!

"#

)

!

"

"

#

&"

"在函数的图象上#则当
'

&

"

!

&

!

#

"

&

"

"

&

&

时#

&!

与
&"

的大小关
系是

!!!!

!

!(!

如图#在直角梯形
()45

中#

.

()4#.'9

#上底
(5

为槡&#以对角线
)5

为直径
的

)

-

与
45

切于点
5

#与
)4

交于点
0

#且
.

()5#&'9

#则图中阴影部分的
面积为

!!!!

!

三'解答题
!)!

如图所示#小华&小军&小丽同时站在路灯下#其中
小军和小丽的影子分别是

()

#

45!

!

!

"请你在图中画出路灯灯泡所在的位置!用点
,

表示"%

!

"

"画出小华此时在路灯下的影子!用线段
01

表示"

!

"*!

如图#

(

#

)

是圆
-

上的两点#

.

(-)#!"'9

#

4

是
0

()

的中点
!

!

!

"求证$

()

平分
.

-(4

%

!

"

"延长
-(

至
,

#使得
-(#(,

#连接
,4

#若圆
-

的半径
@#!

#求
,4

的长
!

"!!

商店只有雪碧&可乐&果汁&奶汁四种饮料#每种饮
料数量充足#某同学去该店购买饮料#每种饮料被
选中的可能性相同

!

!

!

"若他去买一瓶饮料#则他买到奶汁的概率
是

!!!!

%

!

"

"若他两次去买饮料#每次买一瓶#且两次所买
饮料品种不同#请用树状图法或列表法求出他恰
好买到雪碧和奶汁的概率

"

"

"
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!!!

""!

如图#二次函数的图象与
"

轴交于
(

!

%&

#

'

"和
)

!

!

#

'

"两点#交
&

轴于点
4

!

'

#

&

"#点
4

#

5

是二次
函数图象上的一对对称点#一次函数的图象过点
)

#

5!

!

!

"请直接写出
5

点的坐标%

!

"

"求二次函数的解析式%

!

&

"根据图象直接写出使一次函数值大于二次函
数值的

"

的取值范围
!

"#!

如图#已知在
78

$

()4

中#

.

)#&'9

#

.

(4)#

.'9

#延长
4(

到
-

#使
(-#(4

#以
-

为圆心#

-(

长为半径作
)

-

交
)(

延长线于点
5

#连接
45!

!

!

"求证$

45

是
)

-

的切线%

!

"

"若
()#)

#求图中阴影部分的面积
!

"$!

如图#以
$

()4

的一边
()

为直径作
)

-

#

)

-

与
)4

边的交点恰好为
)4

的中点
5

#过点
5

作
)

-

的切线交
(4

于点
0!

!

!

"求证$

50

*

(4

%

!

"

"若
()#&50

#求
8A>

.

4

的值
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

)"

!!!

"%!

)切实减轻学生课业负担*是我市作业改革的一项
重要举措

!

某中学为了解本校学生平均每天的课
外作业时间#随机抽取部分学生进行问卷调查#并
将调查结果分为

(

#

)

#

4

#

5

四个等级#

(

$

!E

以
内%

)

$

!E

'

!!*E

%

4

$

!!*E

'

"E

%

5

$

"E

以上
!

根据
调查结果绘制了如图所示的两种不完整的统计
图#请根据图中信息解答下列问题$

!

!

"该校共调查了
!!!!

名学生%

!

"

"请将条形统计图补充完整%

!

&

"表示等级
(

的扇形圆心角
!

的度数是
!

%

!

)

"在此次调查问卷中#甲&乙两班各有
"

人平均
每天的课外作业时间都是

"E

以上#从这
)

人中任
选

"

人去参加座谈#用列表或画树状图的方法求
选出的

"

人来自不同班级的概率
!

"&!

如图#已知抛物线
&

#%"

"

$""$&

与
"

轴交于
(

#

)

两点!点
(

在点
)

的左边"#与
&

轴交于点
4

#连接
)4!

!

!

"求
(

#

)

#

4

三点的坐标%

!

"

"若点
,

为线段
)4

上一点!不与
)

#

4

重合"#

,A

%

&

轴#且
,A

交抛物线于点
A

#交
"

轴于点
B

#当
$

)4A

的面积最大时#求
$

),B

的周长
!

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"
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书书书

参考答案

!"

!!!

参考答案
!课前预习"课堂探究"课堂达标"课后提升#

!!! !!!!!! !!!!! !!第
!

章
!

二次函数
!!!

!

二次函数
课前预习
!!

!

!

"二次
!

!

"

"整式
!

"

!

#

"!

"

$#$

"

%%$%&

!

#

#

%

#

&

是常数#

#

"

#

"

!

二次
!

一次
!

常数
课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!"

!

"

!

"!

不等于
#

!"

#

解#根据二次函数的定义得'

"

&'$"

$

!

'%!

"

#

$

$

"

由
!

得
'

!

$"

$

'

"

$&!

$

由
"

得
'

"

&!

$

''$"

$

'

函数关系式为
"

$($

"

%($!

变式训练
! !

#

!

!

变式训练
! "

#

"

$"$

"

%)$&!

!

"

!

)

!

&!

!例
"

"思路导引#

!!

销售量
!

"!

!

*#&$

"

!

!

"#%"$

"

!

解#降价后的销售量为!

"#%"$

#件$单件的利润为!

*#&$

#元$

故可得利润
"

$

!

*#&$

#!

"#%"$

#

$"

!

*#&$

#!

!#%$

#

$&"$

"

%+#$%)##

$

'

这是一个二次函数
!

变式训练
" !

#

"

!

变式训练
" "

#

($&($

"

%"*$

!

!*

(

#

$

$

)

课堂达标
!!!

!

"!#

!

(!

"

$&!#$

"

%!##$%"###

!

*!'

"

"

,!

解#!

!

#

"

$$

!

!#&$

#

$&$

"

%!#$

$它是一个二次函数
!

!

"

#当
$$!

时$

"

$&$

"

%!#$$-

$矩形的面积为
-./

"

%

当
$$"

时$

"

$&$

"

%!#$$!+

$矩形的面积为
!+./

"

!

+!

解#!

!

#

+"

!

!#(*#

!

"

#

)$

!

+#%"$

#!

,##&!#$

#

&*#$&,##0*#

$&"#$

"

%(+#$%!####

!

#

#

$

#

)

#

!

课后提升
!基础达标"

!!#

!

"!#

!

(!!

!

*!$

!

,!

"

$"$

"

&*$%*

+!

!

"

!

&"

!

&!

!

1!"

!

)!

"

$&"#$

"

%!,##$

-!

解#!

!

#若函数是一次函数$则'

"

&'$#

$

'

"

#

$

$

解得
'$!!

因此$当
'$!

时$函数是一次函数
!

!

"

#若函数是二次函数$

则
'

"

&'

"

#

$解得
'

"

#

且
'

"

!!

故当
'

"

#

且
'

"

!

时$函数是二次函数
!

!#!

解#

2*+$*,

$

-,$-.

$

'

%

+$

%

,$

%

-.,!

又
2-/

&

*,

$

'

%

+-/$

%

,

$

'

'

+-/

('

,.-

$

'

+-

.,

$

+/

,-

$

'

(&$

"

$

*

$

$

'

"

$

!

*

$

!

(&$

#

$&

!

*

$

"

%

(

*

$!

自变量
$

的取值范围为
#

$

$

$

(!

!能力提升"

!!!

解#!

!

#矩形的另一边长为("
"

&$$

!

!+&$

#!

/

#$

依题意得
"

$$

!

!+&$

#

$&$

"

%!+$!

!

"

#由!

!

#知
"

$&$

"

%!+$!

当
"

$+#

时$

&$

"

%!+$$+#

$

即!

$&+

#!

$&!#

#

$#!

解得
$

!

$+

$

$

"

$!#

$

即当
$$+

或
!#

时$围成的养鸡场的面积为
+#/

"

!

!

(

#不能围成面积为
1#/

"的养鸡场
!

理由如下&

由!

!

#知
"

$&$

"

%!+$!

当
"

$1#

时$

&$

"

%!+$$1#

$

即
$

"

&!+$%1#$#!

因为
#

$

!

&!+

#

"

&*0!01#$&"*

$

#

$

所以该方程无解
!

所以不能围成面积为
1#/

"的养鸡场
!

!!"

!

二次函数的图象与性质

第
!

课时
!

二次函数
"

$#$

"的
图象与性质

课前预习
!!

!

!

"曲线
!

抛物线
!

!

"

"

"

轴
!

顶点
"!

减小
!

增大
!

增大
!

减小
!

小
!

大
课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!

)!)!

"!

)!

"

!

变式训练
! !

#!

!

"

$!

!

"

"

!!

!

(

"

%!

!

*

"

"!

变式训练
! "

#

$

!

!例
"

"思路导引#

!!

下
!

"!

#!

"!

变式训练
" !

#

#

!

变式训练
" "

#解#!

!

#根据题意$

得'

"

&'$"

$

'&!

$

#

$

$

解得
'$&!!

!

"

#由!

!

#得$抛物线的解析式为
"

$&"$

"

!

2#$&"

$

#

$

'

当
$

$

#

时$

"

随
$

的增大而增大
!

2$

!$

$

"$

#

$

'

"

!$

"

"

!

课堂达标
!!!

!

"!#

!

(!

增大
!

*!"

&!

,!

解#因为点
0

!

!

$

'

#在
"

$"$&!

的图象上$

所以
'$"0!&!$!

$

所以
0

点坐标为!

!

$

!

#

!

将
0

点坐标代入
"

$#$

"中$可得
#$!

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

!
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

!#

!!!

所以二次函数表达式为
"

$$

"

!

当
$

)

#

时$

"

随
$

的增大而增大
!

+!

解#过点
0

作
01

+

2*

$垂足为
1

$如图
!

2*

!

*

$

#

#$

'2*$*

$

又
2(

'

*20

$*

$

'

!

"

2*

'

01$*

$

'01$"

$

即
0

点的纵坐标为
"

$

设
0

!

$

$

"

#

!

2*

!

*

$

#

#$

+

!

#

$

*

#$

'

直线
3

的解析式为
"

$&$%*!

2

点
0

在直线
3

上$

'"$&$%*

$

'$$"

$

'

点
0

的坐标为!

"

$

"

#

!

又
2

点
0

在抛物线
"

$#$

"的上$

'"$#0"

"

$

'#$

!

"

!

课后提升
!基础达标"

!!$

!

"!"

!

(!!

!

*!#

!

,!!

!

+!*

!

!

&"

#

*

"

!

1!*

!

)!(&槡(!

-!

解#!

!

#由题意$得
'

"

%'&*$"

$且
'%"

"

#

$

解之得
'$&(

或
'$"!

!

"

#当
'$"

时$

#$"%"$*

)

#

$

所以抛物线有最低点!

#

$

#

#$

这时当
$

)

#

时$

"

随
$

的增大而增大
!

!#!

解#!

!

#把
+

!

"

$

"

#代入
"

$#$

"

$

得
*#$"

$解得
#$

!

"

!

!

"

#

2

点
+

的坐标为!

"

$

"

#$

'2,$"!

把
$$"

代入
"

$$

"

$得
"

$*!

'*,$*!

'*+$*,&+,$*&"$"

$

'(

'

*2+

$

!

"

*+

'

2,$

!

"

0"0"$"!

!能力提升"

!!!#

!

!"!

解#!

!

#把!

(

$

%

#代入
"

$"$%(

中$

得
%$"0(%($-!

把!

(

$

-

#代入
"

$#$

"中$得
-$#0(

"

!

'#$!!

!

"

#由!

!

#知二次函数的解析式为
"

$$

"

$抛物线
"

$$

"的对
称轴是

"

轴$顶点坐标为!

#

$

#

#

!

当
$

)

#

时$

"

的值随
$

值
的增大而增大

!

!

(

#如图$在同一直角坐标系内画出
"

$$

"和
"

$"$%(

的
图象$它们相交于

*

$

+

两点!点
*

$

+

可互换#

!

由"

$$

"

$

"

$"$%(

$

$

可知其交点分别为
*

!

(

$

-

#$

+

!

&!

$

!

#

!

设直线
"

$"$%(

与
"

轴交于点
,

$

则
,

点坐标为!

#

$

(

#

!

故
(

'

*2+

$(

'

+2,

%(

'

*2,

$

!

"

0(0!%

!

"

0(0(

$

(

"

%

-

"

$+!

第
"

课时
!

二次函数
"

4

#

!

$

5

6

"

"的图象与性质
课前预习
!!

左右
!

开口大小
!

形状
!

对称轴
!

顶点坐标
"!

直线
$$6

!

!

6

#

#

"

!

增大
!

减小
!

减小
!

增大
!

6

!

小
!

#

6

!

大
!

#

课堂探究
!例

!

"思路导引#

(

!

!

!

解#!

!

#

"

$

!

"

$

" 的图象向右平移
(

个单位长度得到
"

$

!

"

!

$&(

#

"的图象
!

!

"

#

"

$

!

"

$

" 的图象向左平移
!

个单位长度得到
"

$

!

"

!

$%!

#

"的图象
!

变式训练
! !

#

"

变式训练
! "

#

&

!

"

!

!

!

!例
"

"思路导引#描点
!

解#图象如图所示
!

!

!

#抛物线
"

$&

!

"

!

$&!

#

" 可以看成是将抛物线
"

$

&

!

"

$

"向右平移
!

个单位长度得到的
!

!

"

#函数
"

$&

!

"

!

$&!

#

"的图象的对称轴是直线
$$!

%当
$

$

!

时$曲线自左向右上升%除顶点外$抛物线上的点都在
$

轴的下方
!

!

(

#对于函数
"

$&

!

"

!

$&!

#

"

$当
$

)

!

时$

"

随
$

的增大
而减小%当

$$!

时$

"

有最大值$最大值是
#!

变式训练
" !

#

$

!

变式训练
" "

#解#开口方向"对称轴及顶点坐标分别是&

!

!

#向上$直线
$$&(

$!

&(

$

#

#%

!

"

#向下$直线
$$&,

$!

&,

$

#

#%

!

(

#向上$直线
$$!

$!

!

$

#

#%

!

*

#向下$直线
$$*

$!

*

$

#

#

!

课堂达标
!!$

!

"!"

!

(!"

!

*!

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

* )
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参考答案

!$

!!!

,!

解#!

!

#顶点坐标是!

&!

$

#

#$对称轴是直线
$$&!!

!

"

#列表如下&

$

(

&, &( &! ! (

(

"

(

&* &! # &! &*

(

图象如图所示
!

!

(

#由图象可得$当
$

$

&!

时$

"

随
$

的增大而增大
!

+!

解#!

!

#

2

抛物线
"

$#

!

$&(

#

"经过点!

!

$

&"

#$

'&"$#

!

!&(

#

"

$解得
#$&

!

"

!

!

"

#

2

抛物线
"

$&

!

"

!

$&(

#

"的对称轴为直线
$$(

$

'*

!

'

$

"

!

#$

+

!

7

$

"

"

#!

'

$

7

$

(

#在对称轴左侧
!

又
2

抛物线开口向下$

'

在对称轴左侧$

"

随
$

的增大而增大
!

2'

$

7

$

(

$

'

"

!$

"

"

!

课后提升
!基础达标"

!!#

!

"!"

!

(!!

!

*!!

!

,!$

!

+!

"

$&"

!

$%!

"

"

!

1!"

!

)!&*

!

&+

!

-!

解#根据顶点坐标$设此二次函数的解析式为
"

$#$

! "

%!

"

$

将点!

"

$

)

#代入$得
#

! "

"%!

"

$)

$解得
#$

)

-

$

'

此二次函数的解析式是
"

$

)

-

$

! "

%!

"

!

!#!

解#!

!

#依题意$设这条抛物线的解析式为
"

$#

!

$&6

#

"

!

2

开口方向和大小与
"

$($

"相同$

'#$(!

2

顶点与抛物线
"

$

!

$%"

#

"的顶点相同$

'6$&"

$

'

这条抛物线的解析式为
"

$(

!

$%"

#

"

!

!

"

#得到抛物线
"

$(

!

$&"

#

"

!

!

(

#

2

抛物线
"

$(

!

$&"

#

"的顶点在
$

轴上$若顶点不动$

开口反向$则所得抛物线与抛物线
"

$(

!

$&"

#

"关于
$

轴
对称$

'

符合这个条件的抛物线解析式为
"

$&(

!

$&"

#

"

!

!能力提升"

!!!

"

$&(

!

$%!

"

"或
"

$(

!

$%!

"

"

!

!"!

解#!

!

#

*

的坐标是!

!

$

#

#$

,

的坐标是!

#

$

!

#$

设抛物线的解析式是
"

$#

!

$&!

#

"

$

把
,

的坐标代入得
#

!

#&!

#

"

$!

$解得
#$!

$

则抛物线的解析式是
"

$

!

$&!

#

"

!

!

"

#

+

的坐标是!

!

$

!

#$

设直线
2+

的解析式是
"

$8$

$解得
8$!

$

则直线
2+

的解析式是
"

$$!

根据题意得"

$

!

$&!

#

"

$

"

$$

$

$

解得
$$

(%槡,
"

$

"

$

(%槡,,

-

.

"

或
$$

(&槡,
"

$

"

$

(&槡,
"

,

-

.

!

根据图象$得
-

!

的坐标是(&槡,
"

$

(&槡,
"

"

!

第
(

课时
!

二次函数
"

4

#

!

$

5

6

"

"

9

8

的图象与性质
课前预习
"!

!

!

"!

6

#

8

"

!

!

"

"直线
$$6

!

!

(

"减小
!

增大
!

增大
!

减小
!

!

*

"

6

!

小
!

8

!

6

!

大
!

8

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!%

!

"!%

"

!

变式训练
! !

#

"

变式训练
! "

#

"

$"

!

$%!

"

"

&"

!

!例
"

"思路导引#

!!#

!

"!

右
!

解#!

!

#对称轴为直线
$$!

$顶点坐标为!

!

$

*

#

!

!

"

#图象如图所示
!

!

(

#当
"

$#

时$

&

!

$&!

#

"

%*$#

$

解得
$

!

$&!

$

$

"

$(

$

所以抛物线与
$

轴的交点坐标为!

&!

$

#

#和!

(

$

#

#

!

!

*

#由图象可得$当
$

)

!

时$

"

随
$

的增大而减小
!

变式训练
" !

#

"

!

变式训练
" "

#

!

课堂达标
!!#

!

"!$

!

(!$

!

*!"

!!

,!

解#!

!

#抛物线的开口向上$对称轴为直线
$$!!

!

"

#

2#$

(

*

)

#

$

'

函数
"

有最小值$最小值为
&(!

!

(

#令
$$#

$则
"

$

(

*

0

!

#&!

#

"

&($&

-

*

$

'

点
0

!

的坐标为
#

$

&

-

"

*

!

令
"

$#

$则(

*

!

$&!

#

"

&($#

$

解得
$

!

$&!

$

$

"

$(

$

'

点
:

的坐标为!

&!

$

#

#或!

(

$

#

#

!

当
!

0 #

$

&

-

"

*

$

:

!

&!

$

#

#时$

设直线
0:

的解析式为
"

$8$%%

$

则%$&

-

*

$

&8%%$#

,

-

.

$

解得
8$&

-

*

$

%$&

-

*

,

-

.

!

'

直线
0:

的解析式为
"

$&

-

*

$&

-

*

!

当
!

0 #

$

&

-

"

*

$

:

!

(

$

#

#时$

设直线
0:

的解析式为
"

$'$%7

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

$
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

!%

!!!

则7$&

-

*

$

('%7$#

,

-

.

$

解得
'$

(

*

$

7$&

-

*

,

-

.

$

'

直线
0:

的解析式为
"

$

(

*

$&

-

*

!

综上$直线
0:

的解析式为
"

$&

-

*

$&

-

*

或
"

$

(

*

$&

-

*

!

+!

解#!

!

#

2

抛物线
"

!

$

!

"

$

"的顶点坐标为!

#

$

#

#$把点!

#

$

#

#

先向右平移
"

个单位长度$再向下平移
"

个单位长度后得到
的点的坐标为!

"

$

&"

#$

'

抛物线
"

"

的解析式为
"

$

!

"

!

$&"

#

"

&"!

!

"

#抛物线
"

"

的对称轴与两段抛物线围成的阴影部分的面
积为

*!

课后提升
!基础达标"

!!#

!

"!!

!

(!"

!

*!#

!

,!!

!

+!

"

$

!

$&"

"

"

%(

!

1!

)!

)!"

-!

解#!

!

#抛物线开口向下$对称轴是直线
$$&"

$

顶点坐标是!

&"

$

&!

#

!

!

"

#把这个二次函数的图象上下平移$顶点恰好落在正比例
函数

"

$&$

的图象上$

即顶点的横"纵坐标互为相反数
!

2

上下平移时$顶点的横坐标不变$

'

平移后$顶点坐标为!

&"

$

"

#$

'

此时的函数解析式是
"

$&

!

$%"

#

"

%"!

!能力提升"

!#!$

!

!!!

解#!

!

#

2

二次函数
"

$#

!

$&6

#

"

%槡(的图象经过原点2!

#

$

#

#和
*

!

"

$

#

#$

'6$!

$

'

抛物线的对称轴为直线
$$!!

!

"

#点
*;

是该函数图象的顶点
!

理由如下&

如图$作
*;+

+

$

轴于点
+!

2

线段
2*

绕点
2

逆时针旋转
+#3

到
2*;

$

'2*;$2*$"

$

%

*;2*$+#3

$

'

在
45

'

*;2+

中$

%

2*;+$(#3

$

'2+$

!

"

2*;$!

$

'*;+$槡(2+$槡($

'

点
*;

的坐标为!

!

$槡(#$

'

点
*;

为抛物线
"

$#

!

$&!

#

"

%槡(的顶点!

第
*

课时
!

二次函数
"

4

#$

"

9

%$

9

&

的
图象与性质

课前预习
!!

!

#$%

%

"

"

#

"

%

*#&&%

"

*#

"!

*#&&%

"

*#

!

&

%

"#

!

$$&

%

"#

!

$$&

%

"#

!

减小
!

增大
!

增大

减小
!

小
!

*#&&%

"

*#

!

大
!

*#&&%

"

*#

课堂探究
!例

!

"思路导引#

"

$"

!

$&(

"

"

%!

!

"

!

变式训练
! !

#

"

!

变式训练
! "

#

$

$

&!

!例
"

"思路导引#

!!

)!

8

!

"!

$!

大
!

*#&&%

"

*#

!

解#!

!

#

"

$"$

"

&($&,

!

$"$

"

&

(

"

"

$ &,

!

$"$

"

&

(

"

$%

-

!+

&

-

"

!+

&,

%!

$" $&

(

"

*

"

&

-

&

!+

&,

!

$"$&

(

"

*

"

&

*-

)

!

2#$"

)

#

$

'

函数有最小值$最小值为
&

*-

)

!

!

"

#

"

$&$

"

&($%*

$

2#$&!

$

%$&(

$

&$*

$

'

*#&&%

"

*#

$

*0

!

&!

#

0*&

!

&(

#

"

*0

!

&!

#

$

",

*

!

2#$&!

$

#

$

'

函数有最大值$最大值为",
*

!

变式训练
" !

#

$

!

变式训练
" "

#

&1

!

!例
(

"思路导引#

!!

)!

"!

$!

!"$!

变式训练
( !

#

!

!

变式训练
( "

#

$

!

课堂达标
!!"

!

"!#

!

(!

!

!

#

*

"

!

*!

!

&"

#

#

"

,!

解#!

!

#

2

二次函数
"

$$

"

&

!

'&!

#

$%

!

'%!

#的图象经过
点!

"

$

#

#$

'"

"

&"

!

'&!

#

%

!

'%!

#

$#

$解得
'$1!

!

"

#由!

!

#可知
'$1

$

'

此二次函数的解析式为
"

$$

"

&+$%)$

!

$&(

#

"

&!

$

'

二次函数的顶点坐标为!

(

$

&!

#

!

!

(

#把
"

$#

代入解析式$得
$

"

&+$%)$#

$

解得
$

!

$"

$

$

"

$*

$

'*

!

"

$

#

#$

+

!

*

$

#

#

!

+!

解#!

!

#二次函数顶点的横"纵坐标为
$$&

%

"#

$&!

$

"

$

*#&&%

"

*#

$"

$

当
$$#

时$

"

$

(

"

$

当
"

$#

时$

$$!

或
$$&(!

图象如图所示
!

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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参考答案

!&

!!!

!

"

#据图可知$当
"

$

#

时$

$

$

&(

或
$

)

!!

!

(

#

2

"

$&

!

"

$

"

&$%

(

"

$&

!

"

!

$%!

#

"

%"

$

'

若将此图象沿
$

轴向右平移
(

个单位长度$平移后图象所
对应的函数关系式为

"

$&

!

"

!

$&"

#

"

%"!

课后提升
!基础达标"

!!#

!

"!#

!

(!$

!

*!!

!

,!$

!

+!&!

!

增大
!

1!&

!

"

#

#

$

#

!

)!

!

!%槡1#

(

"或!

"

#

&(

"

!

-!

解#!

!

#

2

"

$"$

"

&*$&+$"

!

$&!

#

"

&)

$

'

图象开口向上$对称轴为直线
$$!

$顶点坐标为!

!

$

&)

#

!

!

"

#

2

对称轴为直线
$$!

$图象开口向上$

'

当
$

)

!

时$

"

随
$

的增大而增大
!

!

(

#当
"

$#

时$

"$

"

&*$&+$#

$

解得
$

!

$&!

$

$

"

$(

$

'

抛物线与
$

轴的交点坐标为!

&!

$

#

#$!

(

$

#

#

!

当
$$#

时$

"

$&+

$

'

抛物线与
"

轴的交点坐标为!

#

$

&+

#

!

!#!

解#!

!

#由抛物线
"

$&$

"

%

!

'&!

#

$%'

与
"

轴交于点
!

#

$

(

#$得
'$(!

'

抛物线为
"

$&$

"

%"$%($&

!

$&!

#

"

%*!

列表如下&

$

(

&! # ! " (

(

"

(

# ( * ( #

(

图象如图所示
!

!

"

#由
&$

"

%"$%($#

$

得
$

!

$&!

$

$

"

$(!

'

抛物线与
$

轴的交点为!

&!

$

#

#$!

(

$

#

#

!

2

"

$&$

"

%"$%($&

!

$&!

#

"

%*

$

'

抛物线的顶点坐标为!

!

$

*

#

!

!

(

#由图象可知$

当
&!

$

$

$

(

时$抛物线在
$

轴上方
!

!

*

#由图象可知$

当
$

)

!

时$

"

的值随
$

值的增大而减小
!

!能力提升"

!!!!,

!"!

解#!

!

#当
%$"

$

&$&(

时$二次函数的解析式为
"

$$

"

%

"$&($

!

$%!

#

"

&*

$

'

当
$$&!

时$二次函数取得最小值
&*!

!

"

#当
&$,

时$二次函数的解析式为
"

$$

"

%%$%,!

由题意得
$

"

%%$%,$!

有两个相等的实数根$

'

#

$%

"

&!+$#

$

解得
%

!

$*

$

%

"

$&*

$

'

二次函数的解析式为
"

$$

"

%*$%,

或
"

$$

"

&*$%,!

!

(

#当
&$%

"时$二次函数的解析式为
"

$$

"

%%$%%

"

$

图象开口向上$对称轴为直线
$$&

%

"

!

!

当
&

%

"

$

%

$即
%

)

#

时$

在自变量
$

的值满足
%

#

$

#

%%(

的情况下$

"

随
$

的增大
而增大$

'

当
$$%

时$

"

$%

"

%%

'

%%%

"

$(%

"为最小值$

'(%

"

$"!

$解得
%

!

$&槡1!舍去#$

%

"

$槡1%

"

当
%

#

&

%

"

#

%%(

$即
&"

#

%

#

#

时$

当
$$&

%

"

时$

"

$

(

*

%

"为最小值$

'

(

*

%

"

$"!

$

解得
%

!

$&"槡1!舍去#$

%

"

$"槡1!舍去#%

$

当
&

%

"

)

%%(

$即
%

$

&"

时$

在自变量
$

的值满足
%

#

$

#

%%(

的情况下$

"

随
$

的增大
而减小$

故当
$$%%(

时$

"

$

!

%%(

#

"

%%

!

%%(

#

%%

"

$(%

"

%-%%-

为最小值$

'(%

"

%-%%-$"!

$

解得
%

!

$!

!舍去#$

%

"

$&*!

'

当
%$槡1时$解析式为

"

$$

"

%槡1$%1

%

当
%$&*

时$解析式为
"

$$

"

&*$%!+!

综上可得$此时二次函数的解析式为
"

$$

"

%槡1$%1

或
"

$$

"

&*$%!+!

/

!!(

!

不共线三点确定
二次函数的表达式

课前预习
"!

!

!

"

"

$#$

"

%%$%&

!

!

"

"

"

$#

!

$&6

"

"

%8

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!#$

"

%%$%&

!

"!#

!

#

!

解#!

!

#设二次函数的解析式为
"

$#$

"

%%$%&

$

根据题意得
#%%%&$(

$

!+#&*%%&$&!"

$

-#%(%%&$&,

,

-

.

$

解得
#$&!

$

%$#

$

&$*

,

-

.

$

所以抛物线的解析式为
"

$&$

"

%*!

!

"

#把
$$#

代入
"

$&$

"

%*

得
"

$*

$

所以抛物线与
"

轴的交点的坐标为!

#

$

*

#

!

把
"

$#

代入
"

$&$

"

%*

得
&$

"

%*$#

$

解得
$

!

$&"

$

$

"

$"!

所以抛物线与
$

轴的交点坐标为!

"

$

#

#和!

&"

$

#

#

!

变式训练
! !

#

"

!

变式训练
! "

#解#!

!

#设这个二次函数的表达式为
"

$#$

"

%

%$%&!

2

二次函数的图象经过点!

#

$

#

#$!

!

$

&(

#$!

"

$

&)

#$

'

&$#

$

#%%%&$&(

$

*#%"%%&$&)

,

-

.

$

解得
#$&!

$

%$&"

$

&$#

,

-

.

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

$
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

!'

!!!

'

这个二次函数的表达式为
"

$&$

"

&"$!

!

"

#

2

"

$&$

"

&"$$& $

! "

%!

"

%!

$

'

对称轴为直线
$$&!

$顶点坐标为!

&!

$

!

#

!

!例
"

"思路导引#

"

$#

!

$&"

"

"

%(

解#已知顶点坐标为!

"

$

(

#$

'

设该函数的解析式为
"

$#

!

$&"

#

"

%(!

2

经过点!

(

$

!

#$

'#

!

(&"

#

"

%($!

$解得
#$&"!

'

函数解析式为
"

$&"

!

$&"

#

"

%($&"$

"

%)$&,!

变式训练
" !

#

!

!

变式训练
" "

#解#设抛物线的解析式为
"

$#

!

$%"

#

"

%(

$

把点!

&!

$

,

#的坐标代入得
#

!

&!%"

#

"

%($,

$

解得
#$"

$

'

抛物线的解析式为
"

$"

!

$%"

#

"

%($"$

"

%)$%!!!

课堂达标
!!#

!

"!"

!

(!

"

$"$

"

&!

!答案不唯一"

!

*!

"

$&$

"

%"$%(

,!

解#!

!

#根据题意设二次函数解析式为
"

$#

!

$&!

#

"

%"

$

将!

"

$

(

#代入得
#%"$(

$即
#$!

$

则二次函数解析式为
"

$$

"

&"$%(!

!

"

#设二次函数解析式为
"

$#$

"

%%$%&

$

将!

!

$

&!

#$!

#

$

!

#$!

&!

$

!(

#三点代入得
#%%%&$&!

$

&$!

$

#&%%&$!(

,

-

.

$

解得
#$,

$

%$&1

$

&$!

$

则二次函数解析式为
"

$,$

"

&1$%!!

!

(

#根据题意设二次函数解析式为
"

$#$

"

%%$%&

$

将!

!

$

#

#$!

(

$

#

#$!

#

$

&(

#三点代入得
#%%%&$#

$

-#%(%%&$#

$

&$&(

,

-

.

$

解得
#$&!

$

%$*

$

&$&(

$

则二次函数解析式为
"

$&$

"

%*$&(!

+!

解#由题意可得出$抛物线的顶点坐标为!

"#

$

!#

#$

故设函数关系式为
"

$#

!

$&"#

#

"

%!#

$

将!

#

$

#

#代入得出
#$*###%!#

$解得
#$&

!

*#

$

则
"

关于
$

的函数关系式为
"

$&

!

*#

!

$&"#

#

"

%!#!

课后提升
!基础达标"

!!!

!

"!"

!

(!$

!

*!$

!

,!$

!

+!

"

$&

(

)

$

"

%

(

*

$%(

1!

"

$

!

*

$

"

&$%!

!

)!

"

$

!

(

$

"

&

)

(

$%

1

(

!

!+

!

-!

解#!

!

#设二次函数
"

$#$

"

%%$%&

的图象经过
0

$

:

$

<

三
点$则
#%%%&$+

$

*#%"%%&$!!

$

#&%%&$!*

,

-

.

$

解得
#$(

$

%$&*

$

&$1

,

-

.

$

因此$二次函数
"

$($

"

&*$%1

的图象经过
0

$

:

$

<

三点
!

!

"

#设二次函数
"

$#$

"

%%$%&

的图象经过
0

$

:

$

<

三点$则
#%%%&$+

$

*#%"%%&$!!

$

#&%%&$&*

,

-

.

$

解得
#$#

$

%$,

$

&$!

,

-

.

$

因此$一次函数
"

$,$%!

的图象经过
0

$

:

$

<

三点$没有一
个二次函数的图象能同时经过

0

$

:

$

<

三点
!

!#!

解#!

!

#由题意得
!&%%&$#

$

%

"

$"

,

-

.

$

解得
%$*

$

&$(

$

'

抛物线的解析式为
"

$$

"

&*$%(!

!

"

#存在
!

2

点
*

与点
,

关于直线
$$"

对称$

'

如图$连接
+,

与直线
$$"

交于点
0

$则
点

0

即为所求
!

根据抛物线的对称性可知$点
,

的坐标为
!

(

$

#

#$易得抛物线
"

$$

"

&*$%(

与
"

轴的
交点为

+

!

#

$

(

#

!

设直线
+,

的解析式为
"

$8$%=

$

由题意得(8%=$#

$

=$(

$

$

解得
8$&!

$

=$(

$

'

直线
+,

的解析式为
"

$&$%(

$

'

直线
+,

与
$$"

的交点坐标为!

"

$

!

#$

'

符合题意的点
0

的坐标为!

"

$

!

#

!

!能力提升"

!!!

"

$

!

)

$

"

&

!

*

$%"

或
"

$&

!

)

$

"

%

(

*

$%"

!

!"!

解#!

!

#由已知得
,

!

#

$

*

#$

+

!

*

$

*

#$

把
+

与
,

的坐标代入
"

$&

!

"

$

"

%%$%&

中得*%%&$!"

$

&$*

$

$

解得
%$"

$

&$*

$

则抛物线的解析式为
"

$&

!

"

$

"

%"$%*!

!

"

#

2

"

$&

!

"

$

"

%"$%*$&

!

"

!

$&"

#

"

%+

$

'

抛物线顶点
-

的坐标为!

"

$

+

#

!

(

四边形
*+-,

$(

'

*+,

%(

'

+,-

$

!

"

0*0*%

!

"

0*0"

$)%*

$!"!

!!*

!

二次函数与一元
二次方程的联系

课前预习
!!#

!

$

#

"!

!

!

"

)!

!

"

"

$

!

!

(

"

$

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!

)

#

!

"!

系数
!

解#!

!

#因为
#

$'

"

%!+

)

#

$所以一元二次方程
$

"

&'$&*$#

有两个不相等的实数根$

因而函数
"

$$

"

&'$&*

的图象一定与
$

轴有两个不同的
交点

!

!

"

#因为该函数的图象与
$

轴的两个交点坐标分别为!

$

!

$

#

#$!

$

"

$

#

#$

所以
$

!

$

$

"

是方程
$

"

&'$&*$#

的两个实数根$

所以
$

!

%$

"

$'

$

$

!

$

"

$&*!

由!

$

!

%

!

$

"

$&!

$得$!

%$

"

$

!

$

"

$

'

&*

$&!

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

$
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参考答案

!!

!!!

因此
'$*!

所以二次函数的解析式为
"

$$

"

&*$&*$

!

$&"

#

"

&)

$因
此顶点坐标为!

"

$

&)

#

!

变式训练
! !

#

#

变式训练
! "

#

&!

!例
"

"思路导引#

!!$

"

%"$&"

!

"!&(

!

&"

!

#

!

!

!

解#!

!

#作出二次函数
"

$$

"

%"$&"

的图象
!

2

"

$$

"

%"$&"$

!

$%!

#

"

&(

$

'

顶点坐标为!

&!

$

&(

#$对称轴为直线
$$&!!

列表&

$ &( &" &! # !

"

! &" &( &" !

描点作出图象$如图所示
!

由图象可知方程有两根$一个在
&(

和
&"

之间$另一个在
#

和
!

之间
!

!

"

#求出在
&(

和
&"

之间的根$利用计算器进行探索
!

$ &"!- &"!) &"!1 &"!+

"

#!+! #!"* &#!!! &#!**

因此$

$$&"!1

是方程的一个近似根
!

!

(

#求出在
#

和
!

之间的根$利用计算器进行探索
!

$ #!- #!) #!1 #!+

"

#!+! #!"* &#!!! &#!**

因此
$$#!1

是方程的一个近似根
!

变式训练
" !

#

#

!

变式训练
" "

#

&!

!

#

!

"

!

(

!

课堂达标
!!"

!

"!!

!

(!$

!

*!$

!

$#!)

#

$

"

$(!"

!合理即可"

,!

解#!

!

#

2

二次函数的图象与
$

轴有两个交点$

'

#

$"

"

%*'

)

#

$

''

)

&!!

!

"

#

2

二次函数的图象过点
*

!

(

$

#

#$

'#$&-%+%'

$

''$(

$

'

二次函数的解析式为
"

$&$

"

%"$%(!

令
$$#

$则
"

$(

$

'+

!

#

$

(

#

!

设直线
*+

的解析式为
"

$8$%%

$

'

#$(8%%

$

($%

$

$

解得8$&!

$

%$(

$

$

'

直线
*+

的解析式为
"

$&$%(!

2

抛物线
"

$&$

"

%"$%(

的对称轴为直线
$$!

$

把
$$!

代入
"

$&$%(

得
"

$"

$

'0

!

!

$

"

#

!

+!

解#!

!

#

"

$$

"

&"$$

!

$&!

#

"

&!

$

作出顶点!

!

$

&!

#$作出与
$

轴的交点
!

#

$

#

#和!

"

$

#

#$用平滑的曲线连接$图
象如图所示

!

!

"

#图中的点
1

$

>

为所求
!

!

(

#由图象可得$方程的近似根为
$

!

$&#!*

$

$

"

$"!*!

课后提升
!基础达标"

!!!

!

"!#

!

(!"

!

*!"

!

,!$

+!$

!

$&"

#

$

"

$!

!

1!&!

或
"

或
!

!

)!&

-

*

$

#

$

&"

!

-!

解#由函数
"

$$

"

&($&*

的图象知$抛物线开口向上$和
$

轴的交点为!

&!

$

#

#$!

*

$

#

#

!

!

!

#方程
$

"

&($&*$#

的解为
$

!

$&!

$

$

"

$*!

!

"

#不等式
$

"

&($&*

)

#

对应的是抛物线在
$

轴上方的
部分$

'$

"

&($&*

)

#

的解集是
$

$

&!

或
$

)

*!

!

(

#不等式
$

"

&($&*

$

#

对应的是抛物线在
$

轴下方的
部分$

'$

"

&($&*

$

#

的解集是
&!

$

$

$

*!

!#!

解#!

!

#

"

$

!

$&'

#

"

&

!

$&'

#

$$

"

&

!

"'%!

#

$%'

"

%'!

2

#

$

!

"'%!

#

"

&*

!

'

"

%'

#

$!

)

#

$

'

不论
'

为何值$该抛物线与
$

轴一定有两个公共点
!

!

"

#

!

2$$&

&

!

"'%!

#

"

$

,

"

$

''$"

$

'

抛物线的解析式为
"

$$

"

&,$%+!

"

设抛物线沿
"

轴向上平移
8

个单位长度后$得到的抛物
线与

$

轴只有一个公共点$

则平移后抛物线的解析式为
"

$$

"

&,$%+%8!

2

抛物线
"

$$

"

&,$%+%8

与
$

轴只有一个公共点$

'

#

$,

"

&*

!

+%8

#

$#

$

'8$

!

*

$

即把该抛物线沿
"

轴向上平移!

*

个单位长度后$得到的抛
物线与

$

轴只有一个公共点
!

!能力提升"

!!!$

!

!"!

解#!

!

#

#

$

)

&

!

'&(

#*

"

&*0

!

&'

#

$'

"

&"'%-

$

!

'&!

#

"

%)!

2

!

'&!

#

"

0

#

$

'

#

$

!

'&!

#

"

%)

)

#

$

'

原方程总有两个不相等的实数根
!

!

"

#存在最小值
!

由题意知
$

!

$

$

"

是原方程的两根$

'$

!

%$

"

$'&(

$

$

!

$

"

$&'!

2*+$

1

$

!

&$

"1

$

'*+

"

$

!

$

!

&$

"

#

"

$

!

$

!

%$

"

#

"

&*$

!

$

"

$

!

'&(

#

"

&*0

!

&'

#

$

!

'&!

#

"

%)

$

'

当
'$!

时$

*+

"有最小值
)

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

$
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

())

!!

'

当
'$!

时$

*+

有最小值为槡 槡)$" "!

即
*

$

+

两点间的距离有最小值$为槡" "!

!!,

!

二次函数的应用

第
!

课时
!

利用二次函数解决图形问题
课前预习
!!

!

!

"平面直角坐标系
!

!

*

"待定系数法
"!

!

"

"小
!

*#&&%

"

*#

!

大
!

*#&&%

"

*#

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!#

!

$&*

"

"

%"!,

!

!

#

#

#!,

"

!

"!#

!

解#!

!

#设抛物线的解析式为
"

$#

!

$&*

#

"

%

,

"

!

2

抛物线经过
*

!

#

$

#!,

#$

'#!,$#

!

#&*

#

"

%

,

"

$

解得
#$&

!

)

$

'

抛物线的解析式为
"

$&

!

)

!

$&*

#

"

%

,

"

!

!

"

#当
"

$#

时$

#$&

!

)

!

$&*

#

"

%

,

"

$

解得
$

!

$*%"槡,$

$

"

$*&"槡,!舍去#

!

'

这个同学推出的铅球有!

*%"槡,#

/

远
!

变式训练
! !

#

!

!!

变式训练
! "

#解#由题意可得出图象过点!

#

$

#

#$

故
#$#

!

#&*

#

"

%(!"

$解得
#$&#!"

$

'

函数解析式为
"

$&#!"

!

$&*

#

"

%(!"!

当
$$+

时$

"

$&#!"0

!

+&*

#

"

%(!"$"!*

$

"!**

$

'

此球有进门的可能
!

!例
"

"思路导引#

!!"=

!

+&=

!

"!

顶点
!

解#!

!

#

*0$"=

$

*:$+&=

$

($

!

"

*0

'

*:$

!

"

0"=0

!

+&=

#

$&=

"

%+=

!

#

$

=

#

*

#

!

!

"

#

($&=

"

%+=$&

!

=&(

#

"

%-

$

当
=$(

时$

'

*0:

的面积最大$最大面积是
-./

"

!

变式训练
" !

#

!,#

!

变式训练
" "

#解#!

!

#

2

三块矩形区域的面积相等$

'

矩形
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*
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!
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$
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(
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(
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有最大值$

且当
$$&

%

"#

$1!,

时$

"

最大值
$!!"!,

$

此时
(#&"$$!,

)

)

$符合要求
!

2)

#

(#&"$

#

!)

$

'+

#

$

#

!!

$

比较两端距对称轴的距离可知$当
$$!!

时$

"

最小值
$))!

!

(

#由题意得$

&"$

"

%(#$

0

!##

$

解方程
&"$

"

%(#$$!##

$得
$

!

$,

$

$

"

$!#

$

'

根据抛物线的图象与性质可知$

&"$

"

%(#$

0

!##

的解集为
,

#

$

#

!#!

又
2+

#

$

#

!!

$

'+

#

$

#

!#!

课后提升
!基础达标"

!!!

!

"!$

!

(!$

!

*!!

!

,!#

!

+!(

!

"

!

1!#!,

!

)!!,

#

!"

!

-!

解#!

!

#

2

这个菱形的两条对角线的长度之和恰好为
+#./

$

其中一条对角线的长为
$./

$

'

另一条对角线的长为!

+#&$

#

./

$

'($

!

"

$

!

+#&$

#

$&

!

"

$

"

%(#$!

!

"

#

2($&

!

"

$

"

%(#$

$

#$&

!

"

$

#

$

'(

有最大值$

当
$$&

%

"#

$&

(#

"0 &

!

! "

"

$(#

时$

(

的最大值为*#&&%

"

*#

$

&(#

"

*0 &

!

! "

"

$*,#

$

'

当
$

为
(#./

时$菱形风筝的面积最大$最大面积
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$&(#$%+##!

当
$$!*

时$

"

$!)#!

当
$$!+

时$

"

$!"#!

即点!

!*

$

!)#

#$!

!+

$

!"#

#均在函数
"

$&(#$%+##

的图
象上$

'

"

与
$

之间的函数关系式为
"
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$
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元+个的价格出售这批许愿瓶可获得最大利润
!(,#

元
!

变式训练
! !

#

#

变式训练
! "

#解#!

!

#根据题意得"#%%$)#

$

(#%"%$!(,

$

$

解得#$",

$

%$(#

$

!

!

"

#

!

由题意得
"
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"
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'
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'
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$解得
'$&*

或
"
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"

$$

"

&"$&($

!

$&!

#

"

&*

$

则抛物线的顶点坐标为
-

!

!

$

&*

#$

则
2/$*

$

-/$!!

在
45

'

2-/

中$根据勾股定理即可得到
2-$ 2/

"

%-/槡 "

$ *

"

%!槡 "

$槡!1$

则
789

%

+2-$

-/

2-

$

槡!1
!1

!

课堂达标
!!!

!

"!$

!

(!!!+

!

*!

解#!

!

#由题意得&!&%%&$#

$

&-%(%%&$#

$

$

解得%$"

$

&$(

$

$

则抛物线的解析式为
"

$&$

"

%"$%(!

!

"

#设
-

!

=

$

&=

"

%"=%(

#!

#

$

=

$

(

#$

过点
-

作
-?

+

$

轴于点
?

$如图
所示

!

由
"

$&$

"

%"$%(

知
,

!

#

$

(

#$

则
(

'

+,-

$(

梯形
2,-?

%(

'

+-?

&(

'

+2,

$

!

"

!

&=

"

%"=%(%(

#

=%

!

"

!

(&=

#!

&=

"

%"=%(

#

&

!

"

0(0(

$&

(

"

=

"

%

-

"

=!

2&

(

"

$

#

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

$

湖
南
教
育
出
版
社



数学
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&

!

"

$&!!

!

"

#当
"

$#

时$得!

"

$

"

&

!

"

$&!$#

$

解得
$

!

$"

$

$

"

$&!

$

'

点
-

的坐标为!

&!

$

#

#

!

!

(

#图象如图$当一次函数的值大于二次函数的值时$

$

的
取值范围是

&!

$

$

$

*!

!1!

解#设底面的宽为
$./

$根据题意$得
"

$"#

!

$

!)#

"

&

"

$

$

$&"#$

"

%!)##$!

$&"#

!

$

"

&-#$%"#",

#

%*#,##

$&"#

!

$&*,

#

"

%*#,##!

2&"#

$

#

$

'

当
$$*,

时$函数有最大值$最大值为
*#,##

$

即当底面的宽为
*,./

时$抽屉的体积最大$最大为
*#,##./

(

:

!)!

解#!

!

#根据题中等量关系&利润
$

!售价
&

进价#

0

销售量$

得
"

$

!

$&)

#)

"#&*

!

$&-

#*$

即
"

$&*$

"

%))$&**)

!

-

#

$

#

!*

#

!

!

"

#

"

$&*$

"

%))$&**)$&*

!

$&!!

#

"

%(+

$

'

当
$$!!

时$

"

最大值
$(+

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

!
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参考答案

()"

!!

'

当每件售价为
!!

元时$一天所得的利润最大$最大利润
是

(+

元
!

!-!

解#!

!

#

!

当
8$#

时$方程为
$%"$#

$

解得
$$&"

$

'

方程有实数根
!

"

当
8

"

#

时$

2

#

$

!

"8%!

#

"

&*80"$

!

"8&!

#

"

0

#

$

'

无论
8

取任何实数$方程总有实数根
!

!

"

#令
"

$#

$则
8$

"

%

!

"8%!

#

$%"$#

$

解关于
$

的一元二次方程$

得
$

!

$&"

$

$

"

$&

!

8

!

2

二次函数的图象与
$

轴的两个交点的横坐标均为整数$

且
8

为正整数$

'8$!!

'

该抛物线的解析式为
"

$$

"

%($%"!

由图象得到$当
"

!)

"

"

时$

#

)

!

或
#

$

&*!

!

(

#对于定点$依题意得
8$

"

%

!

"8%!

#

$%"&

"

$#

恒成立$

即
8

!

$

"

%"$

#

%$&

"

%"$#

恒成立$

则$

"

%"$$#

$

$&

"

%"$#

$

$

解得$$#

$

"

$

$"

或$$&"

$

"

$#

$

!

所以该抛物线恒过定点!

#

$

"

#$!

&"

$

#

#

!

"#!

解#!

!

#根据题意$

*

!

&*

$

"

#$

-

!

*

$

"

#$

/

!

#

$

+

#

!

设抛物线的解析式为
"

$#$

"

%+

!

#

"

#

#$

把
-

!

*

$

"

#代入得
!+#%+$"

$得
#$&

!

*

!

'

抛物线的解析式为
"

$&

!

*

$

"

%+!

!

"

#根据题意$把
$$6!!"

代入解析式$

得
"

$,!+*!

2,!+*

)

*!,

$

'

货运卡车能通过
!

!

(

#根据题意$把
$$6"!+

代入解析式$

得
"

$*!(!!

2*!(!

$

*!,

$

'

货运卡车不能通过
!

"!!

解#!

!

#设抛物线的解析式为
"

$#$

"

%%$%&

!

#

"

#

#$把
*

!

&!

$

#

#$

+

!

(

$

#

#$

,

!

#

$

(

#三点代入上式得
#&%%&$#

$

-#%(%%&$#

$

&$(

,

-

.

$

'

#$&!

$

%$"

$

&$(

,

-

.

!

'

抛物线的解析式为
"

$&$

"

%"$%(!

!

"

#设直线
+,

的解析式为
"

$8$%%

!

8

"

#

#$把
+

!

(

$

#

#$

,

!

#

$

(

#代入得(8%%$#

$

%$(

$

$

'

8$&!

$

%$(

$

!

'

直线
+,

的解析式为
"

$&$%(

$

'1

!

'

$

&'%(

#

!

由题意知
1>

+

$

轴$

'>

!

'

$

&'

"

%"'%(

#

!

'1>$

!

&'

"

%"'%(

#

&

!

&'%(

#

$&'

"

%('

!

#

$

'

$

(

#

!

!

(

#

(

'

+>,

$(

'

,1>

%(

'

1>+

$

!

"

1>

'

2+

$

'

当
1>

最大时$

'

+>,

的面积最大
!

又
21>$&'

"

%('

$& '

"

&('%

! "

-

*

%

-

*

$& '&

! "

(

"

"

%

-

*

$

'

当
'$

(

"

时$

'

+>,

的面积最大
!

""!

解#!

!

#根据题意得
-#&(%%&$"

$

&$&"

$

&

%

"#

$

,

"

,

-

.

$

解得
#$

!

+

$

%$&

,

+

$

&$&"

,

-

.

!

所以抛物线的解析式为
"

$

!

+

$

"

&

,

+

$&"!

!

"

#作
/0

&

"

轴交
*-

于
0

$如图
!

所示
!

设直线
*-

的解析式为
"

$'$%7

$

把
*

!

&(

$

"

#$

!

, #

$

"

!

"

分别代入得

&('%7$"

$

7$

!

"

,

-

.

$

解得
'$&

!

"

$

7$

!

"

,

-

.

!

'

直线
*-

的解析式为
"

$&

!

"

$%

!

"

!

解方程组
"

$

!

+

$

"

&

,

+

$&"

$

"

$&

!

"

$%

!

"

,

-

.

$

得$$&(

$

"

$

$"

或$$,

$

"

$&"

$

!

'-

!

,

$

&"

#

!

设
!

/ $

$

!

+

$

"

&

,

+

$

"

&"

!

&(

$

$

$

,

#$

'

!

0 $

$

&

!

"

$%

"

!

"

$

'0/$&

!

"

$%

!

"

!

&

!

+

$

"

&

,

+

$

"

&"

$&

!

+

$

"

%

!

(

$%

,

"

$

'(

'

*-/

$(

'

*/0

%(

'

-/0

$

!

"

0

!

,%(

#

!

0 &

!

+

$

"

%

!

(

$%

"

,

"

$&

"

(

!

$&!

#

"

%

("

(

$

'

当
$$!

时$

'

*-/

的面积最大$最大面积为("

(

$此时
/

!

点坐标为
!

$

&

"

)

(

!

!

(

#存在
!

设
!

.

,

"

$

"

=

$如图
"

所示
!

2*

!

&(

$

"

#$

-

!

,

$

&"

#$

'*-

"

$

!

,%(

#

"

%

!

&"&"

#

"

$)#

$

*.

"

!

$

,

"

"

%(

"

%

!

=&"

#

"

$

-.

"

!

$ ,&

"

,

"

"

%

!

&=&"

#

"

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

()#

!!

!

当
*-

"

%*.

"

$-.

"时$

'

*-.

是直角三角形$

则
!

)#%

,

"

"

%(

"

%

!

=&"

#

"

!

$ ,&

"

,

"

"

%

!

&=&"

#

"

$

解得
=$!(

$此时
.

!

点坐标为,

"

$

"

!(

%

"

当
*-

"

%-.

"

$*.

"时$

'

*-.

是直角三角形$

则
!

)#% ,&

"

,

"

"

%

!

&=&"

#

"

!

$

,

"

"

%(

"

%

!

=&"

#

"

$

解得
=$&1

$

此时
.

!

点坐标为,

"

$

"

&1

%

$

当
-.

"

%*.

"

$*-

"时$

'

*-.

是直角三角形$

!

则,

"

"

%(

"

%

!

=&"

#

"

!

% ,&

"

,

"

"

%

!

&=&"

#

"

$)#

$

解得
=$6

槡1!
"

$

此时
.

!

点坐标为,

"

$

槡1!
"

"

!

或,

"

$

&

槡1!
"

"

!

综上所述$

.

!

点的坐标为,

"

$

"

!(

!

或,

"

$

"

&1

!

或,

"

$

槡1!
"

"

!

或,

"

$

&

槡1!
"

"

!

第
"

章
!

圆
"!!

!

圆的对称性
课前预习
!!

!

!

"定点
!

定长
!

!

"

"定点
"!

!

!

"

$!

!

"

"

$

!

!

(

"

)

*!

!

!

"中心对称
!

!

"

"任意一条直径所在的直线
课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!

圆心
!

半径
!

"!

圆心
!

不一定
!

(!

直径
!

优
!

劣
!

解#!

!

#不正确
!

圆是一条封闭的曲线
!

!

"

#正确
!

直径是经过圆心的弦$是特殊的弦$是圆中最长
的弦

!

!

(

#不正确
!

弦的两端点都在圆上$但不一定过圆心
!

!

*

#正确
!

弧分优弧"劣弧和半圆$半圆是特殊的弧
!

!

,

#不正确
!

必须在同圆或等圆中才能说优弧大于劣弧
!

变式训练
! !

#

!

!

变式训练
! "

#!

!

"

2*

#

2+

#

2,

!

*+

#

*,

#

+,

!

*,

!

'

*+

和'
+,

!

'

+*,

和'
*,+

!

!

"

"

*#3

!

)#3

!

!例
"

"思路导引#

!!,

!$!)!

"!

)

(

!$

,

解#!

!

#如图
!

2

%

,$-#3

$

+,$(

$

*,$*

$

'*+$ +,

"

%*,槡 "

$,!

2-

为
*+

的中点$

'+-$"!,

$

(

$

'

点
-

在
2

+

内
!

2+/

)

+,

$即
+/

)

(

$

'

点
/

在
2

+

外
!

!

"

#设
2

+

的半径为
@

$

当
(

$

@

$

,

时$点
*

和点
,

有且只有一个点在
2

+

内
!

变式训练
" !

#

"

!

变式训练
" "

#解#

2*$ (

"

%*槡 "

$,

$

2+$

!

&(

#

"

%

!

&(

#槡 "

$(槡"$

2,$ *

"

%

!

&槡!##槡 "

$槡"+!

2*$,

$故
*

点在
2

2

上
!

2+$(槡"$

,

$故
+

点在
2

2

内
!

2,$槡"+)

,

$故
,

点在
2

2

外
!

课堂达标
!!#

!

"!$

!

(!"

*!

证明#

22*

$

2+

是
2

2

的两条半径$

'*2$+2!

2,

$

-

分别是半径
2*

$

2+

的中点$

'2,$2-!

在
'

2-*

和
'

2,+

中$

2

*2$+2

$

%

2$

%

2

$

2-$2,

,

-

.

$

'

'

2-*

3'

2,+

$

'*-$+,!

,!

解#

*2$ 2-

"

%*-槡 "

$+槡"$

+2$ 2-

"

%+-槡 "

$!#

$

,2$ 2-

"

%,-槡 "

$槡!!!!

2

2

2

的半径
@$!#

$

'

点
*

在
2

2

内$点
+

在
2

2

上$点
,

在
2

2

外
!

课后提升
!基础达标"

!!#

!

"!#

!

(!$

!

*!!

!

,!!

!

+!#

!

1!

&

*

!

)!,槡(!

-!

解#

2

方程
$

"

&"$%A$#

有实数根$

'

#

$%

"

&*#&$*&*A

0

#

$

'A

#

!

$

'A

#

@!

当
A

$

@

时$点
0

在
2

2

内%

当
A$@

时$点
0

在
2

2

上
!

'

点
0

在
2

2

内或
2

2

上
!

!#!

证明#

22*$2+

$

'

%

*$

%

+!

在
'

2*,

和
'

2+-

中$

2

2*$2+

$

%

*$

%

+

$

*,$+-

,

-

.

$

'

'

2*,

3'

2+-

$

'2,$2-!

!能力提升"

!!!

解#在
45

'

*+,

中$

2*+$!(

$

*,$,

$

'+,$ *+

"

&*,槡 "

$!"!

2

!

"

,-

'

*+$

!

"

+,

'

*,

$

',-$

+,

'

*,

*+

$

,0!"

!(

$

+#

!(

!

2+,

)

,-

$

*,

)

,-

$

'

点
*

和点
+

在以点
,

为圆心$

+#

!(

为半径的圆外$点
-

在

以点
,

为圆心$

+#

!(

为半径的圆上

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

!
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参考答案

()$

!!

!"!

解#如图
!

2*+$!,

$

+,$"#

$

'+-$",!

2

至少有一点在
2

+

内$且至少有一点
在
2

+

外$

'*

在圆内$

-

在圆外$

'!,

$

@

$

",!

!(!

解#在同一个圆上
!

如图$连接
2/

$

2.

$

2B

$

2?!

2

四边形
*+,-

为菱形$

'*+$+,$,-$-*

$

且
+-

+

*,!

2/

$

.

$

B

$

?

分别为
*+

$

+,

$

,-

$

-*

的中点$

'2/$2.$2B$2?$

!

"

*+

$

'/

$

.

$

B

$

?

四点在以
2

为圆心$

!

"

*+

为半径的圆上
!

"!"

!

圆心角!圆周角

"!"!!

!

圆心角
课前预习
!!

圆心
!

相交
!

"!

!

!

"弧
!

弦
!

!

"

"相等
!

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!2*

!

2+

!

"!

等边
!

!

!

变式训练
! !

#

$

!

变式训练
! "

#

"

!

!例
"

"思路导引#

!!+#

!

"!

等边
"

变式训练
" !

#

+#3

!

变式训练
" "

#解#

'

*+,

3'

-,+!

理由如下&

2*+$-,

$

'

'

*+$

'

-,

$

'

'

*+%

'

+,$

'

-,%

'

+,

$即'
*,$

'

-+

$

'*,$-+!

又
2*+$-,

$

+,$,+

$

'

'

*+,

3'

-,+!

课堂达标
!!"

!

"!"

!

(!#

!
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又
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+
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%

/*.$

%

*.+

$

'

%

B*/$

%

/*.

$

'

'

B/$

'

/.!

"!"!"

!

圆周角
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%
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$*槡"!

./

#

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

!

湖
南
教
育
出
版
社



数学
!

九年级下册
!

湘教版
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课后提升
!基础达标"
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*!!
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+!!!#3
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解#!

!

#

'

*+,

是等边三角形
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又
20-$0*

$

0,$0-%-,

$

'0,$0*%0+!

第
"

课时
!

圆内接四边形
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!
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"
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课堂探究
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变式训练
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变式训练
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%
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'
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参考答案
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/
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%
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%
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'
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'*-$ *+

"

&+-槡 "

$

!*

,

$

'789

%

*+-$

*-
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'

+-
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课堂探究
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变式训练
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"
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"
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"
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数学
!

九年级下册
!

湘教版
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的切线$

'

%

0*,$-#3

$

'

%

+*,$-#3&+#3$(#3!

!

"

#如图$连接
20

$则在
45

'

*20

中$

2*$"

$

%

*02$(#3

$

'20$*

$

由勾股定理得
*0$"槡(!

2*0$+0

$

%

*0+$+#3

$

'

'

*0+

是等边三角形$

'*+$*0$"槡(!

!能力提升"

!#!

解#如图$连接
2,!

20,

$

0-

分别切
2

2

于点
,

$

-

$

'0,$0-

$

%

,02$

%

-02

$

',-

+

*+!

2,-$!"

$

'-/$,/$

!

"

,-$+!

25A9

%

,02$

!

"

$

'

在
45

'

/0,

中$

0/$!"

$

由勾股定理得
,0$+槡,!

20,

切
2

2

于点
,

$

'

%

2,0$-#3!

在
45

'

20,

中$

25A9

%

,02$

!

"

$

'

2,

0,

$

!

"

$

'2,$(槡,$

'20$ 2,

"

%0,槡 "

$!,!

"!,!*

!

三角形的内切圆
课前预习
!!

!

!

"相切
!

外切三角形
!

!

"

"内切圆
"!

角平分线
!

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

三条边
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

((*

!!

课堂探究
!例

!

"思路导引#

%

,*+

!%

*+,

!

#

!

变式训练
! !

#

#

!

变式训练
! "

#

!"#3

!

!例
"

"思路导引#

!!,

!

"!

正方
!

解#由勾股定理得
*+$ *,

"

%+,槡 "

$,./!

如图$连接
2-

$

2/

$

2.!

2

2

2

是
'

*+,

的内切圆$

'*-$*.

$

+/$+.

$

,-$,/!

又
2-$2/

$

%

,$

%

2-,$

%

2/,$-#3

$

'

四边形
-,/2

是正方形$

'2-$2/$-,$,/!

设
2

2

的半径是
@./

$

则
*,&@%+,&@$*+

$

'(&@%*&@$,

$解得
@$!!

故内切圆的半径为
!./!

变式训练
" !

#

"

!

变式训练
" "

#

!

!

课堂达标
!!!

!

"!#

!

(!#

!

*!1#3

!

,!"

!

+!

解#如图$作出三角形的角平分线
+-

$

,/

$交于点
2!

过
2

作
2.

+

+,

于点
.

$以
2

为圆心$

2.

为半径作
2

2

$即得所求的圆
!

课后提升
!基础达标"

!!$

!

"!!

!

(!!

!

*!$

!

,!"

!

+!

$!

1!,

!

)!

解#如图$连接
2-

$则
2-$!!

22

是
'

*+,

的内心$

',2

是
%

*,+

的平分线
!

又
2

%

*,+$-#3

$

'

%

2,-$

!

"

%

*,+$*,3!

22-

是过切点的半径$

'2-

+

+,

$

'

%

,2-$

%

2,-$*,3

$

',-$2-$!!

2

%

,2+$!#,3

$

'

%

-2+$

%

,2+&

%

,2-$+#3!

在
45

'

2+-

中$

5A9

%

+2-$

-+

2-

$

-+

!

$槡($

'-+$槡($

'+,$,-%-+$槡(%!!

-!

解#!

!

#

2

'

*+,

外切于
2

2

$切点分别为点
-

$

/

$

.

$

'+.$+-

$

,/$,-

$

'+.%,/$+-%,-$+,$1!

!

"

#如图$连接
2/

$

2.

$

2*!

2

'

*+,

外切于
2

2

$切点分别为点
-

$

/

$

.

$

'

%

2/*$-#3

$

%

2*/$

!

"

%

+*,$(#3

$

'2*$"2/$"槡(!

由勾股定理得
*/$*.$ 2*

"

&2/槡 "

$

!

"槡(#

"

&

!槡(#槡 "

$(

$

'

'

*+,

的周长是
*+%+,%*,$*.%*/%,/%+.%+,

$(%(%1%1$"#

$

故
'

*+,

的周长是
"#!

!能力提升"

!#!!

!

!!!

解#!

!

#如图$连接
C+!

2

点
C

是
'

*+,

的内心$

'

%

+*-$

%

,*-

$

%

*+C$

%

C+-!

又
2

%

+C/$

%

+*-%

%

*+C$

%

,*-%

%

C+-$

%

-+/%

%

C+-$

%

C+/

$

'C/$+/!

!

"

#在
'

+/-

和
'

*/+

中$

%

/+-$

%

,*-$

%

-*+

$

%

+/-$

%

*/+!

'

'

+/-

('

*/+

$

'

+/

*/

$

-/

+/

!

2+/$C/$*

$

*/$)

$

'-/$

+/

"

*/

$"!

"!+

!

弧长与扇形面积
课前预习
!!

7

(+#

(

"

&

@

!

7

&

@

!)#

"!

!

"

"

7

&

@

"

(+#

!

!

"

3@

课堂探究
!例

!

"思路导引#

,

!

*,

!%

*,*;

$

!

变式训练
! !

#

!

!

变式训练
! "

#

+

!

!例
"

"思路导引#

!!(

扇形
2,-!

"!!"#3

!

#

!

变式训练
" !

#

!

!

变式训练
" "

#

$

!

课堂达标
!!#

!

"!!

!

(!$

!

*!+

&!

,!*

&!

+!

解#!

!

#

2

四边形
*+,-

是
2

2

的内接四边形$

'

%

*+,%

%

-$!)#3!

2

%

*+,$"

%

-

$

'

%

-%"

%

-$!)#3

$

'

%

-$+#3

$

'

%

*2,$"

%

-$!"#3!

22*$2,

$

'

%

2,*$

%

2*,$(#3

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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参考答案

(("

!!

!

"

#

2

%

,2+$(

%

*2+

$

'

%

*2,$

%

*2+%(

%

*2+$!"#3

$

'

%

*2+$(#3

$

'

%

,2+$-#3!

在
45

'

2,/

中$

2, 槡$" (

$

'2/$2,

'

5A9

%

2,/ 槡$" (

' 槡5A9(#3$" (0

槡(
(

$"

$

'(

'

2/,

$

!

"

2/

'

2,$

!

"

槡 槡0"0" ($" (

$

(

扇形
2+,

$

-#

&

0

!槡" (

#

"

(+#

$(

&

$

'(

阴影
$(

扇形
2+,

&(

'

2/,

$(

& 槡&" (!

课后提升
!基础达标"

!!$

!

"!"

!

(!!

!

*!$

!

,!"

!

+!#

!

1!

"

&

(

!

)!

(

"

&!

-!

解#如图$连接
2*

$

2-!

2

%

-,*$*,3

$

'

%

*2-$-#3

$

'

'

*-

的长为-#&02*

!)#

$

槡"
"

&

$

'2*$2-$槡"$

'*-$ 2*

"

%2-槡 "

$槡*$"!

2*+

为
2

2

的切线$

'2*

+

*+

$

',

为
45

'

*2+

斜边的中点
!

'*,$2,$2*$槡"!

!#!

解#!

!

#如图$连接
2,

$则
2,

+

*+!

又
22*$2+

$

'*,$+,$

!

"

*+

$

!

"

0+槡($(槡(!

./

#

!

在
45

'

*2,

中$

2,$ 2*

"

&*,槡 "

$ +

"

&

!

(槡(#槡 "

$(

!

./

#

!

'

2

2

的半径为
(./!

!

"

#

22,$

!

"

2+

$

'

%

+$(#3

$

%

,2-$+#3

$

'

扇形
2,-

的面积为+#0

&

0(

"

(+#

$

(

"

&

!

./

"

#$

'

阴影部分的面积为
!

"

2,

'

,+&

(

"

&

$

-槡(
"

&

(

"

! "&

!

./

"

#

!

!能力提升"

!!!

解#!

!

#

2*+

为直径$

'

%

*,+$-#3

$

'

%

*,-$-#3!

2*-

为半圆
2

的切线$

'

%

+*-$-#3

$

'

%

*,-$

%

+*-!

又
2

%

*-,$

%

+-*

$

'

'

*-,

('

+-*!

!

"

#如图$连接
2,!

22/

&

*,

$

'2/

+

+,

$

'+/$/,$槡(!

在
45

'

2+/

中$设
2+$$

$

则有
$

"

$

!槡(#

"

%

!

$&!

#

"

$

'$$"

$

'2/$!

$

'

%

2+/$(#3

$

'

%

*2,$+#3

$

'

'

*,

的长为+#&0"

!)#

$

"

&

(

!

!"!

解#!

!

#

2

直径
*+

+

-/

$

',/$

!

"

-/$槡(!

2-/

平分
*2

$

',2$

!

"

*2$

!

"

2/!

又
2

%

2,/$-#3

$

'789

%

,/2$

,2

/2

$

!

"

$

'

%

,/2$(#3!

在
45

'

,2/

中$

2/$

,/

.<7(#3

$

槡(
槡(
"

$"

$

'

2

2

的半径为
"!

!

"

#如图$连接
2.!

在
45

'

-,0

中$

2

%

-0,$*,3

$

'

%

-$-#3&*,3$*,3!

'

%

/2.$"

%

-$-#3!

'(

扇形
2/.

$

-#

(+#

0

&

0"

"

$

&

!

2

%

/2.$-#3

$

2/$2.$"

$

'(

45

'

2/.

$

!

"

2/

'

2.$"!

'(

阴影
$(

扇形
2/.

&(

45

'

2/.

$

&

&"!

"!1

!

正多边形与圆
课前预习
!!

!

!

"相等
!

相等
!

!

"

"等分点
!

外接
!

!

(

"外接圆
"!

!

!

"轴对称
!

7

!

中心
!

!

"

"偶
!

中心
!

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!

直径
!

"!

!

"

*+

!

解#如图所示$首先以
*+

为直径作
圆$再以

*+

的一半为半径在圆上
截取相等的弧$然后顺次连接六个
等分点即可

!

变式训练
! !

#

*

!

-#3

!

变式训练
! "

#解#如图所示
!

!例
"

"思路导引#

!!(#3

!

"!

一半
!

!

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

!
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

((#

!!

变式训练
" !

#

!

!

变式训练
" "

#

#

课堂达标
!!"

!

"!"

!

(

!

!

!

"

#

&

槡(
"

"

!

*!

(槡(
"

&

&

(

!

,!

解#两位同学的方法正确$如图所示
!

证明&连接
+2

$

,2!

2+,

垂直平分
2-

$

'45

'

2/+

中$

.<7

%

+2/$

2/

2+

$

!

"

$

'

%

+2/$+#3!

由垂径定理得
%

,2/$

%

+2/$+#3!

2*-

为直径$

'

%

*2+$

%

*2,$!"#3

$

'*+$+,$,*

$

即
'

*+,

为等边三角形
!

课后提升
!基础达标"

!!!

!

"!"

!

(!$

!

*!!

!

,!$

!

+!#

!

1!1"3

!

)!槡";!

!

-!

解#如图所示!答案不唯一#

!

!能力提升"

!#!!

!

!!!

解#!

!

#如图
!

$过点
-

作
-.

+

*/

于点
.!

在
45

'

*-0

中$

*0$ *-

"

%-0槡 "

$

槡,
"

!

2(

'

*-0

$

!

"

*-

'

-0$

!

"

*0

'

-.

$

'-.$

槡,
,

!

2

'

*-

的度数为
-#3

$

'

%

-/*$*,3

$

'-/$槡"-.$

槡!#
,

!

!

"

#如图
"!

当
45

'

*-0

(

45

'

:,0

时$由*-

:,

$

-0

,0

$得
:,$!!

即点
:

与点
+

重合$

'+:$#!

如图
(

$当
45

'

*-0

(

45

'

0,:

时$

由*-

0,

$

0-

:,

$得
:,$

!

*

$

即
+:$+,&,:$

(

*

!

'

当
+:$#

或
+:$

(

*

时$

'

*-0

与以点
:

$

,

$

0

为顶点
的三角形相似

!

第
"

章
!

基础巩固与训练
!!#

!

"!"

!

(!#

!

*!#

!

,!!

!

+!"

!

1!!

!

)!!

!

-!""!,3

!

!#!!

!

!!!)!3

!

!"!(

&!

!(!!#,3

!

!*!*

&

&(槡(
!,!

解#!

!

#

2

直径
*+

+

,-

$

'

'

+,$

'

+-

$

'

%

+,-$

%

+*,$(#3!

!

"

#

2

直径
*+

+

,-

$

,-$+./

$

',/$(./!

在
45

'

*,/

中$

%

*$(#3

$

'*,$+./!

2*+

是直径$

'

%

*,+$-#3!

在
45

'

*,+

中$

*+$

*,

.<7

%

*

$

+

.<7(#3

$*槡(!

./

#

!

即
2

2

的直径为
*槡(./!

!+!

解#!

!

#结论&

'

*+/

('

-,/!

证明&在
'

*+/

和
'

-,/

中$

2

%

*$

%

-

$

%

*/+$

%

-/,

$

'

'

*+/

('

-,/!

!

"

#如图$作
2

2

的直径
+.

$连接
,.

$

'

%

.$

%

-$*,3

$

%

+,.$-#3!

'

'

+,.

是等腰直角三角形
!

'.,$+,$"

$

'+.$"槡"!

'2+$槡"!

'(

2

2

$2+

"

'

&

$"

&

!

!1!

解#!

!

#

20*

为圆
2

的切线$且
*+

为直径$

'

%

0*2$-#3

$

%

,$-#3

$

'

%

0*,%

%

+*,$-#3

$

%

+%

%

+*,$-#3

$

'

%

0*,$

%

+!

!

"

#在
45

'

*,+

中$根据勾股定理得
*,$ *+

"

&+,槡 "

$)!

由!

!

#得
%

0*,$

%

+!

220

+

*,

$

'

%

*-0$

%

,$-#3

$

'

'

0*-

('

*+,

$

'0*;*+$*-;+,!

2*,

+

2-

$

'*-$,-$*

$

'0*$

*+

'

*-

+,

$

!#0*

+

$

"#

(

!

!)!

解#!

!

#

+,

与
2

2

相切
!

理由如下&

22*$2+

$

'

%

*$

%

2+*!

20,$+,

$

'

%

,+0$

%

+0,

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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参考答案

(($

!!

2

%

20*$

%

+0,

$

%

*%

%

20*$-#3

$

'

%

2+0%

%

,+0$-#3

$即
%

2+,$-#3!

'+,

是
2

2

的切线
!

!

"

#

25A9*$

20

2*

$

!

(

$

'

设
20$$

$则
2*$($!

在
45

'

2+,

中$!

$%)

#

"

$

!

($

#

"

%)

"

!

解得
$$"

$则
2*$+!

'

2

2

的半径是
+!

!-!

解#!

!

#

2*+

为
2

2

的直径$

'

%

*,+$-#3!

2+,$+./

$

*,$)./

$

'*+$!#./!

'2+$,./!

连接
2-

$如图所示
!

22-$2+

$

'

%

2-+$

%

*+-$*,3!

'

%

+2-$-#3!

'+-$ 2+

"

%2-槡 " 槡$, "

!

./

#

!

!

"

#

(

阴影
$(

扇形
&(

'

2+-

$

-#

(+#

&

0,

"

&

!

"

0,0,

$

",

&

&,#

*

!

./

"

#

!

"#!

解#!

!

#

2

%

*,+$-#3

$且
%

*,+

为
2

2

的圆周角$

'*-

为
2

2

的直径$

'

%

*/-$-#3!

又
*-

是
'

*+,

中
%

+*,

的平分线$

'

%

,*-$

%

/*-

$

',-$-/!

在
45

'

*,-

和
45

'

*/-

中$

,-$/-

$

*-$*-

$

$

'45

'

*,-

3

45

'

*/-

!

=>

#$

'*,$*/!

!

"

#

2

'

*+,

为直角三角形$且
*,$,

$

,+$!"

$

'

根据勾股定理得
*+$ ,

"

%!"槡 "

$!(!

由!

!

#得到
%

*/-$-#3

$

则有
%

+/-$-#3!

设
,-$-/$$

$

则
-+$+,&,-$!"&$

$

/+$*+&*/$*+&*,$

!(&,$)!

在
45

'

+/-

中$根据勾股定理得
+-

"

$+/

"

%/-

"

$

即!

!"&$

#

"

$$

"

%)

"

$

解得
$$

!#

(

$

',-$

!#

(

$又
2*,$,

$

'

*,-

为直角三角形$

'

根据勾股定理得
*-$ *,

"

%,-槡 "

$

槡, !(

(

!

"!!

解#!

!

#如图
!

$连接
2-

$

2/

$

/-!

2+,

与
2

2

相切于点
-

$

'2-

+

+,

$

'

%

2-+$-#3$

%

,

$

'2-

&

*,!

2

%

+$(#3

$

'

%

*$+#3!

22*$2/

$

'

'

*2/

是等边三角形
!

'*/$*2$2-

$

'

四边形
*2-/

是平行四边形$

22*$2-

$

'

四边形
*2-/

是菱形
!

!

"

#如图
"

$连接
2-

$

-.!

设
2

2

的半径为
@!

22-

&

*,

$

'

'

2+-

('

*+,!

'

2-

*,

$

2+

*+

$即
!#@$+

!

!#&@

#

!

解得
@$

!,

*

$

'

2

2

的半径为!,
*

!

22-

&

*,

$

'

%

-*,$

%

*-2!

22*$2-

$

'

%

*-2$

%

-*2

$

'

%

-*,$

%

-*2!

2*.

是
2

2

的直径$

'

%

*-.$-#3$

%

,

$

'

'

*-,

('

*.-

$

'

*-

*,

$

*.

*-

$

'*-

"

$*,

'

*.!

2*,$+

$

*.$

!,

*

0"$

!,

"

$

'*-

"

$

!,

"

0+$*,

$

'*- 槡 槡$ *,$( ,!

""!

解#!

!

#如图$连接
2-!

22+$2-

$

'

%

2+-$

%

2-+!

2*+$*,

$

'

%

2+-$

%

,

$

'

%

2-+$

%

,

$

'2-

&

*,!

2-.

+

*,

$

'2-

+

-.

$

'-.

是
2

2

的切线
!

!

"

#如图$连接
+/!

2*+

是直径$

'

%

*/+$-#3!

2*+$*,

$

*,$(*/

$

'*+$(*/

$

,/$**/

$

'+/$ *+

"

&*/槡 " 槡$" "*/

$

在
45

'

+/,

中$

5A9,$

+/

,/

$

槡" "*/

**/

$

槡"
"

!

综合训练一
!

第
!

'

"

章
!!$

!

"!#

!

(!$

!

*!"

!

,!!

!

+!"

!

1!#

!

)!!

!

-!!

!

!#!"

!!!&"

!

!"!&"

!

!(!"-3

!

!*!!+

!

!,!

"

$&$

"

%"$%(

!

!+!"

!

!1!!#

!

!)!"

&

%+

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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*
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

((%

!!

!-!

解#!

!

#作出函数图象如图所示
!

!

"

#

2

"

$"$

"

&*$&"

$"

!

$

"

&"$%!

#

&*

$"

!

$&!

#

"

&*

$

'

对称轴为直线
$$!

$

顶点坐标为!

!

$

&*

#

!

令
"

$#

$

则
"$

"

&*$&"$#

$

解得
$

!

槡$!%"

$

$

"

槡$!&"

$

'

与
$

轴的交点坐标为! 槡!% "

$

#

#$! 槡!& "

$

#

#

!

"#!

证明#如图$连接
2/!

2

以
+-

为直径的
2

2

与边
*,

相切
于点

/

$

'2/

+

*,

$

'

%

*/2$-#3!

2

%

*,+$-#3

$

'2/

&

+,

$

'

%

2/-$

%

.!

又
22-$2/

$

'

%

2/-$

%

2-/

$

'

%

2-/$

%

.

$

'+-$+.!

"!!

解#!

!

#根据题意得
#&%%&$#

$

-#%(%%&$#

$

&$(

,

-

.

$

解得
#$&!

$

%$"

$

&$(

,

-

.

$

'

抛物线的解析式为
"

$&$

"

%"$%(!

!

"

#如图$作
-?

+

$

轴于点
?!

2

"

$&$

"

%"$%(

$&

!

$&!

#

"

%*

$

'

顶点
-

的坐标为!

!

$

*

#$

'(

'

+,-

$(

四边形
2,-+

&(

'

2+,

$(

'

+-?

%(

梯形
2,-?

&(

'

2+,

$

!

"

0

!

(&!

#

0*%

!

"

0

!

(%*

#

0!&

!

"

0(0(

$(!

""!

解#!

!

#

2+2$

!

"

!

*/%+/

#

$

!

"

0

!

!%,

#

$(

$

'2/$(&!$"!

在
45

'

/.2

中$

2

%

2/.$(#3

$

'2.$!

$

即点
2

到
,-

的距离为
!!

!

"

#连接
2-

$如图
!

在
45

'

-.2

中$

2-$(

$

'-.$ 2-

"

&2.槡 "

$ (

"

&!槡 " 槡$" "!

22.

+

,-

$

',-$"-. 槡$* "

$

',-

的长为槡* "!

"(!

解#!

!

#由题意得
+,$(+&"$

$

'($$

!

(+&"$

#

$&"$

"

%(+$!

由(+&"$

)

$

$

(+&"$

#

"#

$

$

解得
)

#

$

$

!"!

'($&"$

"

%(+$

!

)

#

$

$

!"

#

!

!

"

#若
&"$

"

%(+$$!,*

$

则
"$

"

&(+$%!,*$#

$

'$

"

&!)$%11$#

$!

$&1

#!

$&!!

#

$#

$

解得
$

!

$1

$

$

"

$!!!

2)

#

$

$

!"

$

'$$!!!

故所围花圃的面积能是
!,*/

"

$

$

的值为
!!!

"*!

解#!

!

#

2

'

*+,

为等边三角形$

'*,$+,!

又
2*,$,-

$

'*,$+,$,-

$

'

点
*

$

+

$

-

在以
,

为圆心$

+-

为直径的圆上$

'

'

*+-

为直角三角形$且
*+

+

*-!

2*+

为直径$

'*-

是
2

2

的切线
!

!

"

#如图$连接
2/!

22*$2/

$

%

+*,$+#3

$

'

'

2*/

是等边三角形$

'

%

*2/$+#3!

2,+$,*

$

2*$2+

$

',2

+

*+

$

'

%

*2,$-#3

$

'

%

/2,$(#3!

2

'

*+,

是边长为
*

的等边三角形$

'*2$"

$由勾股定理得&

2,$ *

"

&"槡 " 槡$" (!

同理$等边三角形
*2/

边
*2

上的高是
"

"

&!槡 " 槡$ (

$

(

阴影
$(

'

*2,

&(

'

*2/

&(

扇形
/2B

$

!

"

槡0"0" (&

!

"

槡0"0 (&

(#

&

0"

"

(+#

槡$ (&

&

(

!

",!

解#!

!

#

2+.

是
2

2

的切线$

'*+

+

+.!

2*+

+

,-

$

',-

&

+.!

!

"

#如图$连接
+-!

2*+

是直径$

'

%

*-+$-#3!

2

%

+,-$

%

+*-

$

.<7

%

+,-$

(

*

$

'.<7

%

+*-$

*-

*+

$

(

*

!

又
2*-$(

$

'*+$*

$

'

2

2

的半径为
"!

!

(

#

2

%

+,-$

%

-*/

$

'.<7

%

+,-$.<7

%

-*/$

*/

*-

$

(

*

!

2*-$(

$

'*/$(0

(

*

$

-

*

$

'/-$ (

"

!

&

"

-

*槡 "

$

槡( 1

*

$

',-$"/-$

槡( 1

"

!

"+!

解#!

!

#当
$$#

时$

"

$&

!

*

0#%*$*

$

'

隧道的最大高度为
+/!

当
"

$#

时$

&

!

*

$

"

%*$#

$解得
$$6*

$

'

隧道的宽度为
)/!

!

"

#

2

卡车高
*/

$矩形的宽是
"/

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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*
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参考答案

((&

!!

'

货车有
"/

在矩形上面
!

当
"

$"

时$

"$&

!

*

$

"

%*

$解得
$ 槡$6" "

$

'

此时可通过物体的宽度为
槡" "&

! 槡&" "

# 槡$* "

)

"

$

'

该卡车能通过
!

!

(

#由!

"

#可知$当
"

$"

时$

$ 槡$6" "!

槡2" "

)

"

$

'

该卡车能通过
!

第
(

章
!

投影与视图
(!!

!

投
!

影
课前预习
!!

!

!

"投影
!

!

(

"平面
"!

!

!

"平行
!

正投影
!

!

"

"一点
课堂探究
!例

!

"思路导引#

"!

平行线
!

解#!

!

#如图$连接
*,

$过点
-

作
-1

&

*,

$

则线段
1B

和
B/

就表示旗杆在阳光下形成的影子
!

!

"

#过点
1

作
1>

+

-/

于点
>

$

设旗杆的影子落在墙上的长度为
$/

$

由题意得
'

-1>

('

*,+

$

'

->

*+

$

1>

,+

!

又
2*+$!!+

$

+,$"!*

$

->$-/&>/$!,&$

$

'

!,&$

!!+

$

!+

"!*

$解得
$$

!(

(

!

答&旗杆的影子落在墙上的长度为!(
(

/!

变式训练
! !

#

!

!

变式训练
! "

#

!

!

!例
"

"思路导引#短
!

长
!

解#!

!

#当小亮由
+

处沿
+2

所在方向行走到达
2

处的过
程中$他在地面上的影子长度
变短

!

!

"

#如图所示$

+/

即为所求
!

变式训练
" !

#

!

!

变式训练
" "

#

!!)

!

课堂达标
!!"

!

"!#

!

(!+

!

*!

解#!

!

#影子
/B

如图所示
!

!

"

#

2-B

&

*,

$

'

%

-B/$

%

*,+!

又
2

%

-/B$

%

*+,$-#3

$

'

'

*+,

('

-/B

$

'

*+

-/

$

+,

/B

$即!!+

-/

$

"!*

!+

$解得
-/$

("

(

$

'

旗杆的高度为("
(

/!

,!

解#!

!

#如图所示$线段
+,

即为所求
!

!

"

#

202

&

*+

$

'

'

,*+

('

,02

$

'

,+

,2

$

*+

02

!

设
+,

的长为
$/

$则$

$%!"

$

!!,

-

$

'$$"!*!

答&小丽的影子的长度是
"!*/!

课后提升
!基础达标"

!!$

!

"!"

!

(!!

!

*!!

!

,!$

!

+!$

1!*槡(!

)!

槡,
,

-!

解#如图$过点
,

作
,/

+

+-

于点
/!

2*+$*#/

$

',/$*#/!

2

阳光入射角为
(#3

$

'

%

-,/$(#3!

在
45

'

-,/

中$

5A9

%

-,/$

-/

,/

$

'

-/

*#

$

槡(
(

$

'-/$

*#槡(
(

/!

2*,$+/$!/

$

'-+$+/%/-$!%

*#槡(
(

$

(%*#槡(
(

!

/

#

!

答&新建楼房最高为(%*#槡(
(

/!

!能力提升"

!#!

解#!

!

#如图所示
!

!

"

#由
/.

&

*+

$可得
'

B/.

('

B*+

$

所以/.

*+

$

.B

+B

$

可得
*+$

/.

'

+B

.B

$

!!+0

!

)%*

#

*

$*!)

!

/

#

!

答&灯杆
*+

的长是
*!)/!

(!"

!

直棱柱!圆锥的侧面展开图
课前预习
!!

!

!

"底面
!

矩
!

侧面
!

!

"

"边数
!

四
!

!

(

"矩形
!

底面周长
!

侧棱长
!

"!

!

!

"圆
!

高
!

母线
!

!

"

"扇形
!

母线长
!

周长

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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*
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

(('

!!

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!

长
0

宽
0

高
!

"!

!

$%*

"

!

!*&"$

"

或!(&

!

$%*

"

"

解#设长方体盒子的宽为
$./

$则长为!

$%*

#

./

$

由题图可得
!*&"$$!(&

!

$%*

#$

解得
$$,

$

则长为
,%*$-

!

./

#$高为!*&"0,

"

$"

!

./

#$

体积为
,0-0"$-#

!

./

(

#

!

故长方体的体积为
-#./

(

!

变式训练
! !

#

#

!

变式训练
! "

#长方体
!

+

!

!例
"

"思路导引#

!!*#

!

"#

&!

底面积
!

"!

两点之间线段
最短

!

解#!

!

#由题意$可得圆锥的母线
(*$ *2

"

%(2槡 "

$

*#./

$

圆锥的侧面展开扇形的弧长
3$"

&

'

2*$"#

&

./!

'(

侧
$

!

"

3

'

(*$*##

&

./

"

$

(

底
$

&

'

*2

"

$!##

&

./

"

$

'(

全
$(

侧
%(

底
$

!

*##%!##

#

&

$,##

&

./

"

!

!

"

#沿母线
(*

将圆锥的侧面展开$如图$则线段
*1

的长
就是蚂蚁所走的最短距离

!

由!

!

#知$

(*$*#./

$

'

**;

的长为
"#

&

./

$

设
%

($73

$

'

7

&

0*#

!)#

$"#

&

$

'7$-#

$即
%

($-#3!

2(*;$(*$*#./

$

(1$(*;1

$

'(1$(#./!

在
45

'

*(1

中$由勾股定理得
*1$,#./

$

'

蚂蚁所走的最短距离是
,#./!

变式训练
" !

#

!

!

变式训练
" "

#

+槡"!

课堂达标
!!$

!

"!

圆锥
!

(!))

!

*!

解#设长方体的高为
$./

$

则长为!

!(&"$

#

./

$宽为!

"

!

!*&"$

#

./!

由题意得

%

$

!

!(&"$

#

0

!

"

!

!*&"$

#

%

!

"

!

!*&"$

#

$%$

!

!(&"$

&

#

0

"$!*+

$

整理得$

$

"

%1$&!)$#

解得
$

!

$"

$

$

"

$&-

!舍去#$

'

长为
-./

$宽为
,./!

长方体的体积为
-0,0"$-#

!

./

(

#

!

答&这个包装盒的体积为
-#./

(

!

,!

解#设该纸杯的底面半径为
<

$圆锥的高度为
6

$由题意可得
"

&

<$

!"#

&

0"*

!)#

$

解得
<$)./!

'6$ "*

"

&)槡 "

$!+槡"!

./

#$

'

该纸杯的底面半径为
)./

$高为
!+槡"./!

课后提升
!基础达标"

!!"

!

"!"

!

(!#

!

*!#

!

,!)槡"&!+!!**

或
()*

&!

1!+

!

)!

槡"
*

-!

解#!

!

#长方体
!

!

"

#由展开图可知$这个长方体的长"宽"高是
"#

$

#

$

%

$

'

表面积
($"#%0"%"0"#0#%"0#0%

$*#%%*#

"

%"#%$+#%%*#

"

!

当
#$!

$

%$*

时$

($+0!0*%*0!

"

$")!

!#!

解#设圆锥的底面半径为
@

$母线长为
3

$

'"

&

@$

!)#

&

3

!)#

$即
"@$3

$

'

在
45

'

*2+

中$

*+$"2+

$

'

%

+*2$(#3!

!能力提升"

!!!

解#!

!

#

2

%

*$+#3

$

%

*-+$-#3

$

'

%

*+-$(#3!

2

%

*+,$-#3

$

'

%

,+-$+#3!

2,+$,-

$

'

'

,+-

为等边三角形$

%

,$+#3!

245

'

*-+

中$

%

*+-$(#3

$

*-$槡($

'*+$"槡($

+-$(!

',-$,+$(

$

'

扇形的面积为+#

(+#

0

&

0(

"

$

(

"

&

!

'

+,-

的面积为!

"

0(0

(槡(
"

$

-槡(
*

!

'(

阴影
$(

扇形
&(

'

+,-

$

(

"

&

&

-槡(
*

!

!

"

#设圆锥底面半径为
@

$

'"

&

@$

+#

&

0(

!)#

$

'@$

!

"

!

!"!

解#!

!

#设圆心角为
73

$

则
"

&

0!#$

7

&

0*#

!)#

$解得
7$-#

$

表面积
$

侧面积
%

底面积
$

-#

&

0*#

"

(+#

%

&

0!#

"

$,##

&

!

./

"

#$

即圆心角等于
-#3

$表面积等于
,##

&

./

"

!

!

"

#由圆锥的侧面展开图可知$甲虫从
*

点出发沿着圆锥侧面绕行到母线
(*

的
中点

+

所走的最短路线长是线段
*+

的长$

在
45

'

*(+

中$

(*$*#./

$

(+$"#./

$

'*+$"#槡,./

$

'

甲虫走的最短路线的长度是
"#槡,./!

(!(

!

三视图
课前预习
!!

!

!

"前往后
!

!

"

"左往右
!

!

(

"

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

上往下
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参考答案

((!

!!

课堂探究
!例

!

"思路导引#

"

#

!

!

"

#

!

!

!

#

"

!

解#如图所示
!

变式训练
! !

#

!

!

变式训练
! "

#

)1,

(

&

!例
"

"思路导引#

!!

圆锥
!

"./

!

"槡(./

!

*./

!

"!

侧面积
!

底面积
!

解#由三视图可知$该几何体是圆锥$

圆锥的高为
"槡(./

$底面半径为
"./

$

'

圆锥的母线长为
*./

$

'

圆锥的全面积
$

&

0"

"

%

!

"

0*

&

0*$!"

&5

(1!1

!

./

"

#

!

变式训练
" !

#

$

!

变式训练
" "

#

$

!

课堂达标
!!$

!

"!$

!

(!#

!

*!#!+,

,!

解#!

!

#该几何体的表面积!含下底面#为
"+./

"

!

!

"

#如图所示
!

+!

解#该几何体的形状是直四棱柱
!

由三视图可知$棱柱底面菱形的对角线长分别为
*./

和
(./

$

'

菱形的边长为,

"

./!

棱柱的侧面积
$

,

"

0*0)$)#

!

./

"

#$

棱柱的体积
$

!

"

0(0*0)$*)

!

./

(

#

!

课后提升
!基础达标"

!!!

!

"!!

!

(!"

!

*!#

!

,!#

!

+!)

&!

1!*槡"!

)!!-

!

*)

!

-!

解#根据三视图可以得出此物体是三棱
柱$如图所示

!

所以
(

表
$+0)%*0+%*0)%*0!#

$!**

!

./

"

#$

D$

!

"

0+0)0*$-+

!

./

(

#

!

!#!

解#!

!

#由俯视图易得最底层有
(

个小正方体$

第二层最少有
!

个小正方体$最多有
"

个小正方体$

所以组成这个物体的小正方体的个数是
*

或
,!

!

"

#从左面看得到从左往右
(

列正方形的个数依次为
"

$

"

$

!

或
"

$

!

$

!

或
!

$

"

$

!

$此物体的左视图可能为&

!能力提升"

!!!

解#!

!

#正六棱柱
!

!

"

#如图所示
!

!

(

#由三视图可知$正六棱柱的侧面是边长为
,

的正方形$

上下底面是边长为
,

的正六边形$

侧面积&

+0,0,$!,#

!

./

"

#$

底面积&

"0+0

!

"

0

,槡(
"

0,$1,槡(!

./

"

#$

故制作这样一个纸盒所需纸板的面积为
!,#%1,槡($1,

!

"%槡(#

5

")#

!

./

"

#

!

第
(

章
!

基础巩固与训练
!!#

!

"!"

!

(!!

!

*!"

!

,!!

!

+!"

!

1!#

!

)!#

!

-!*

!

!#!,

!

!!!*

&

%*

!

!"!+

!

!(!*

&!

!*!"槡,!

!,!

解#如图
!

!+!

解#设
*,

的宽为
$/

时$太阳光恰恰不能直接射入室内
!

根据题意得&

%

*,+$+#3

$且
*+$!!,/

$

'$$*,$

*+

5A9+#3

$

!!,

槡(
$得

$$

槡(
"

5

#!)++!

故
*,

的宽小于
#!)++/

时$太阳光这时能直接射入室内
!

!1!

解#有两种可能
!

由主视图可得$这个几何体共有
(

层%由俯视图可得$第一
层小立方块的个数为

*

$由主视图可得第二层最少为
"

块$

最多为
(

块$第三层只有
!

块
!

故最多需要
(%*%!$)

块小立方块$

最少需要
"%*%!$1

块小立方块
!

!)!

解#!

!

#画出俯视图$如图所示
!

!

"

#

2/2

!

$+/

$

22

!

$*/

$

'/2$/2

!

&22

!

$+&*$"

!

/

#

!

2*-$+,$)/

$

'2*$2-$*/!

在
45

'

*2/

中$

5A9

%

/*2$

/2

2*

$

"

*

$

!

"

$

'

%

/*2

5

"+!+3!

!-!

解#小明的判断是正确的
!

由题意可知
*/$+.$-+$"/

$

%

-$*,3

$

0-$02

$

*,$!/

$

*+$*/!

设
0*$$/

$则
0,$

!

$%!

#

/

$

02$0-$

!

+%$

#

/!

2

'

-+.

('

-02

$

'

,*/

('

,02

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

$
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

(*)

!!

'

+.

02

$

-+

-0

$

*/

02

$

,*

,0

!

又
2+.$*/

$

'

-+

-0

$

,*

,0

$即"

+%$

$

!

$%!

$解得
$$*

$

'02$+%$$!#

!

/

#

!

即路灯的高为
!#/!

"#!

解#!

!

#这个几何体是三棱柱
!

!

"

#它的侧面展开图如图所示
!

!

(

#这个几何体所有棱长之和为
!

(%*%,

#

0"%!,0($+-

!

./

#$

表面积为
"0

!

"

0(0*%

!

(%*%,

#

0!,$

!-"

!

./

"

#$

体积为!

"

0(0*0!,$-#

!

./

(

#

!

"!!

解#如图$过点
>

作
>-

+

0:!

'

%

*+,$

%

:->$-#3!

又
%

*$

%

:

$

'

'

*+,

('

:->

$

'

*+

+,

$

:-

->

$即"

!!+

$

:-

!!"

$

':-$!!,/!

又
0-$1>

$

'0:$:-%0-$!!,%#!)$"!(

!

/

#

!

答&木杆
0:

的长度为
"!(/!

""!

解#!

!

#如图$延长
2+

交
-,

于
/

$

作
/.

+

*+

于点
.!

在
45

'

+/.

中$

2/.$*,$(#/

$

%

./+$(#3

$

'+.$/.

' 槡5A9(#3$!# (

5

!1!(

!

/

#

!

因此$

/,

5

(#&!1!($!"!1

!

/

#

!

!

"

#当甲楼的影子刚好落在点
,

处时$

'

*+,

为等腰直角
三角形$

因此$当太阳光与水平线的夹角为
*,3

时$甲楼的影子刚好
不落在乙楼的墙上

!

第
*

章
!

概
!

率
*!!

!

随机事件与可能性
课前预习
!!

必然
!

不可能
!

"!

大小
!

不同
课堂探究
!例

!

"思路导引#必然
!

不可能
!

随机
!

$

!

变式训练
! !

#

$

!

变式训练
! "

#必然
!

!例
"

"思路导引#

!!

$!

"!

$!

解#分数减小的可能性大
变式训练

" !

#

$

!

变式训练
" "

#一样
!

课堂达标
!!#

!

"!"

!

(!

!

"

!

*!

随机
!

,!

解#题图中共有
"*

个方格$其中黑色方格
-

个$白色方格
!,

个$白色方格的数量大于黑色方格的数量$所以停在白色方
格上的可能性较大

!

课后提升
!基础达标"

!!!

!

"!$

!

(!$

!

*!#

!

,!#

!

+!

随机事件
!

1!

!

!

"!

(

"!

,

"

!

!

"

"!

*

"!

+

"!

1

"

!

)!,

!

-!

!

!

"!

(

"!

*

"

!

!能力提升"

!#!

解#!

!

#由题意分析可得$要使他两次数字之和为
!##

$则第
二次必须转到

-,

$因为总共有
"#

个数字$所以他两次数字
之和为

!##

的可能性为!

"#

!

!

"

#由题意分析可得$转到数字
(,

以上就会,爆掉-$共有
!(

种情况$因为总共有
"#

个数字$所以,爆掉-的可能性
为!(
"#

!

*!"

!

概率及其计算

*!"!!

!

概率的概念
课前预习
!!

可能性大小
!

"!

!

!

"相等
!

'

7

!

事件
*

!

所有可能出现的
!

!

"

"

!

!

#

课堂探究
!例

!

"思路导引#

,

!

"

!

"

,

!

!

变式训练
! !

#

!

!

变式训练
! "

#

#

!

!例
"

"思路导引#

!!

中心
!

面积
!

"!

阴影部分
!

平行四边形
!

#

!

变式训练
" !

#

$

!

变式训练
" "

#

!

!

课堂达标
!!$

!

"!#

!

(!$

!

*!

!

*

!

,!

解#!

!

#根据题意分析可得&转盘被等分成
)

个扇形$并在上
面依次标有数字

!

$

"

$

(

$

*

$

,

$

+

$

1

$

)

%正好能被
)

整除的有
!

个$故自由转动转盘$当它停止转动时$指针指向的数正好能
被

)

整除的概率是!

)

!

!

"

#根据随机事件概率的求法$要使自由转动的转盘停止时$

指针指向的区域的概率为(

*

$只需满足条件的区域有
+

个
即可%如当自由转动转盘停止时$指针指向区域的数小于

1

的概率!答案不唯一#

!

课后提升
!基础达标"

!!#

!

"!"

!

(!#

!

*!#

!

,!!

!

+!

*

!,

!

1!!,

!

)!

!

(

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

!
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参考答案

(*(

!!

-!

解#!

!

#

2

共
!#

个球$有
"

个黄球$

'0

!摸出一个球是黄球#

$

"

!#

$

!

,

!

!

"

#设后来放入袋中
$

个红球$

根据题意得,%$

!#%$

$

"

(

$解得
$$,!

故后来放入袋中的红球有
,

个
!

!能力提升"

!#!

解#!

!

#如图所示
!

!

"

#由题意得轴对称图形有图
$

$

(

$

)

$

故抽取的卡片上的平面图形为轴对称图形的概率为(

+

$

!

"

!

*!"!"

!

用列举法求概率
课前预习
!!

!

!

"只有有限个
!

可能性
!

!

"

"列表法
!

树状图法
"!

!

!

"两个
!

三个
课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!(

!

!

!

!

(

!

解#!

!

#根据题意得&随机转动转盘一次$停止后$指针指向
!

的概率为!

(

!

!

"

#列表得&

! " (

!

!

!

$

!

# !

"

$

!

# !

(

$

!

#

"

!

!

$

"

# !

"

$

"

# !

(

$

"

#

(

!

!

$

(

# !

"

$

(

# !

(

$

(

#

所有等可能的情况有
-

种$其中两数之积为偶数的情况有
,

种$两数之积为奇数的情况有
*

种$

'0

!小明获胜#

$

,

-

$

0

!小华获胜#

$

*

-

!

2

,

-

)

*

-

$

'

该游戏不公平
!

变式训练
! !

#

"

!

变式训练
! "

#

$

!例
"

"思路导引#

!!(

!

树状图
!

"!"1

!

!

!

解#根据题意$画出树状图为&

由树状图知&三次摸球的所有可能结果共有
"1

种$三次都摸
到白球的结果只有

!

种$所以
0

!三次都摸到白球#

$

!

"1

!

变式训练
" !

#

#

!

变式训练
" "

#

!

!

课堂达标
!!#

!

"!#

!

(!

!

"

!

*!

!

(

!

,!

解#!

!

#

0

!第一位出场的是女选手#

$

!

*

!

!

"

#列表得&

女 男 男 男
女 !男$女# !男$女# !男$女#

男 !女$男# !男$男# !男$男#

男 !女$男# !男$男# !男$男#

男 !女$男# !男$男# !男$男#

所有等可能的情况有
!"

种$其中第一"二位出场的都是男选手
的情况有

+

种$则
0

!第一"二位出场的都是男选手#

$

+

!"

$

!

"

!

课后提升
!基础达标"

!!#

!

"!"

!

(!!

!

*!!

!

,!$

!

+!

公平
!

1!

!

,

!

)!

!

*

!

-!

解#!

!

#画树状图得

共有
!"

种等可能的结果
!

!

"

#

2

恰好选派一男一女两位同学参赛的有
)

种情况$

'

恰好选派一男一女两位同学参赛的概率
0$

)

!"

$

"

(

!

!能力提升"

!#!

解#!

!

#如图
!

所有可能的结果有
-

种$两次抽得相同花色的可能性有
,

种$

'0

!两次抽得相同花色#

$

,

-

!

!

"

#他们两次抽得的数字和是奇数的可能性大小一样
!

若
$

为奇数$两次抽得的数字和是奇数的可能性有
*

种$

'0

!甲抽得的数字和是奇数#

$

*

-

$

若
$

为偶数$两次抽得的数字和是奇数的可能性有
*

种$

'0

!乙抽得的数字和是奇数#

$

*

-

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

$
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

(**

!!

'0

!甲抽得的数字和是奇数#

$0

!乙抽得的数字和是奇数#$

'

他们两次抽得的数字和是奇数的可能性大小一样
!

*!(

!

用频率估计概率
课前预习
!!

!

"

"概率
"!

随机
!

随机性
!

课堂探究
!例

!

"思路导引#

!!

频数
!

"!",B

!

解#!

!

#因为出现黑桃的频率
$

出现黑桃的频数
试验次数 $所以依次

填
"(!(B

$

",!,B

$

",!1B!

!

"

#从试验的数据分析$出现黑桃的频率稳定在
",B

左右$

所以出现黑桃牌的频率为!

*

!或
",B

#

!

!

(

#利用试验得到的事件发生的频率可估计这一事件的概
率是!

*

$即从
,"

张牌中抽出
!

张黑桃牌的概率是!

*

!

变式训练
! !

#

$

!

变式训练
! "

#

"#

!

!例
"

"思路导引#

!!)###

!

#!1,

!

解#!

!

#

2"#0*##$)###

$

'

摸到红球的频率为+###

)###

$#!1,!

2

试验次数很大$大量试验时$频率接近于概率$

'

估计从袋中任意摸出一个球$恰好是红球的概率是
#!1,!

!

"

#设袋中红球有
$

个$根据题意得$

$%,

$#!1,

$

解得
$$!,

$

经检验
$$!,

是原分式方程的解
!

'

估计袋中的红球接近
!,

个
!

变式训练
" !

#

1

!

变式训练
" "

#

,+#

!

课堂达标
!!$

!

"!$

!

(!)

!

*!

解#!

!

#

0

!取出白球#

$!&0

!取出红球#

$!&

!

*

$

(

*

!

!

"

#设袋中的红球有
$

个$

则有$

$%!)

$

!

*

$解得
$$+!

所以袋中的红球有
+

个
!

,!

解#!

!

#

#!"

!

"

#不正确$因为在一次试验中频率并不等于概率$只有当试
验次数很大时$频率才趋近于概率

!

在本试验中$出现
!

'

+

各点朝上的概率均为!

+

!

课后提升
!基础达标"

!!$

!

"!$

!

(!!

!

*!$

!

,!#!-,

!

+!#!*,

!

1!!##

!

!能力提升"

)!#

!

-!

解#

2

该种动物
!###

只中有
!##

只做过标记$

'

做过标记的动物占这种动物总数的!##

!###

$

!

!#

!

2

该种动物共
!"##

只做了标记$

'

保护区内这种动物有
!"##C

!

!#

$!"###

!只#

!

第
*

章
!

基础巩固与训练
!!"

!

"!!

!

(!!

!

*!$

!

,!"

!

+!!

!

1!#

!

)!!

!

-!

随机
!

!#!

"

,

!

!!!

!

*

!

!"!

!

"

!

!(!

(

,

!

!*!",

!

!,!

解#列表
!

! " ( *

!

!

!

$

!

# !

"

$

!

# !

(

$

!

# !

*

$

!

#

"

!

!

$

"

# !

"

$

"

# !

(

$

"

# !

*

$

"

#

(

!

!

$

(

# !

"

$

(

# !

(

$

(

# !

*

$

(

#

*

!

!

$

*

# !

"

$

*

# !

(

$

*

# !

*

$

*

#

所有等可能的情况有
!+

种$两次摸出的乒乓球上的数字和
为

,

的情况有
*

种$则所求概率
0$

*

!+

$

!

*

!

!+!

解#!

!

#当袋子中全为黑球$即摸出
*

个红球时$事件
*

是
必然事件%

当摸出
"

个或
(

个红球时$事件
*

为随机事件
!

!

"

#根据题意得+%'

!#

$

*

,

$解得
'$"!

!1!

解#!

!

#列表得
!

上午
下午

!!

* + ,

-

!

*

$

-

# !

+

$

-

# !

,

$

-

#

/

!

*

$

/

# !

+

$

/

# !

,

$

/

#

或画树状图&

'

小明一家所有可能选择的游玩方式有&!

*

$

-

#$!

*

$

/

#$

!

+

$

-

#$!

+

$

/

#$!

,

$

-

#$!

,

$

/

#

!

!

"

#小明一家整天在同一城市游玩的方式有!

*

$

/

#$!

+

$

-

#

两种$

'

小明一家整天在同一城市游玩的概率为"

+

$

!

(

!

!)!

解#!

!

#

2

转盘
!

整个圆被等分成了
!"

个扇形$其中有
+

个
扇形能享受优惠$

'0

!得到优惠#

$

+

!"

$

!

"

!

!

"

#转盘
!

能获得的优惠为
#!(0(##%#!"0(##0"%#!!0(##0(

!"

$",

!元#$

转盘
"

能获得的优惠为
*#0

"

*

$"#

!元#$

'

选择转动转盘
!

更合算
!

!-!

解#画树状图得

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

&
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参考答案

(*"

!!

共有
"1

种等可能的情况
!

!

!

#

2

三辆汽车都继续直行的有
!

种情况$

'

三辆汽车都继续直行的概率为!

"1

!

!

"

#两辆车向右转"一辆车向左转的有
(

种情况$

'

两辆车向右转"一辆车向左转的概率为(

"1

$

!

-

!

!

(

#至少有两辆车向左转的有
1

种情况$

'

至少有两辆车向左转的概率为1

"1

!

"#!

解#游戏
*

的树状图如图
!

所示$所有可能出现的结果共
有

-

种$其中两数之和为偶数的有
,

种$所以游戏
*

小华
获胜的概率为,

-

$而小丽获胜的概率为*

-

$即游戏
*

对小
华有利$小华获胜的可能性大于小丽

!

游戏
+

的树状图如图
"

所示$所有可能出现的结果共有
!"

种$其中小华抽出的牌面上的数字比小丽大的有
,

种$根据
游戏规则$小华获胜的概率为,

!"

$而小丽获胜的概率为1

!"

$

即游戏
+

对小丽有利$获胜的可能性大于小华
!

综上所述$小丽应选择游戏
+!

"!!

解#!

!

#

2

七年级!

!

#班学生总人数为
!"C",B$*)

!人#$

'

扇形统计图中
-

类所对应扇形的圆心角为
(+#30

!*

*)

$!#,3!

,

类人数为
*)&*&!"&!*$!)

!人#$补全条形统计图
如图

!

!

"

#分别用
*

$

+

表示两名擅长书法的学生$用
,

$

-

表示两
名擅长绘画的学生$

画树状图得&

2

共有
!"

种等可能的结果$抽到的两名学生恰好是一名擅
长书法"另一名擅长绘画的有

)

种情况$

'

抽到的两名学生恰好是一名擅长书法"另一名擅长绘画
的概率为)

!"

$

"

(

!

综合训练二
!

第
!

'

*

章
!!#

!

"!$

!

(!$

!

*!$

!

,!"

!

+!"

!

1!"

!

)!"

!

-!!

!

!#!#

!

!!!

!$%!

!"!+,

&

./

"

!

!(!(#3

!

!*!

!

(

!,!

!"%!

!+!)

&!

!1!

"

!)

"

"!

!)!

"!槡(
*

&

&!

!-!

解#如图所示&!

!

#点
0

就是所求的点%

!

"

#

/.

就是小华此时在路灯下的影子
!

"#!

解#!

!

#连接
2,!

!图略#

2

%

*2+$!"#3

$

,

是'

*+

的中点$

'

%

*2,$

%

+2,$+#3!

22*$2,$2+

$

'

'

2*,

及
'

+2,

都是等边三角形$

'2*$*,$+,$2+

$

'

四边形
*2+,

是菱形$

'*+

平分
%

2*,!

!

"

#

2

'

2*,

是等边三角形$

2*$*,

$

'2*$*0$*,

$

'

%

0$

%

*,0

$

%

*,2$

%

*2,

$

'

%

0,2$

!

"

0!)#3$-#3

$且
%

0$(#3

$

'

'

20,

是直角三角形$

'0,$槡(2,$槡(!

"!!

解#!

!

#

2

商店只有雪碧"可乐"果汁"奶汁四种饮料$每种饮
料数量充足$某同学去该店购买饮料$每种饮料被选中的可
能性相同$

'

他去买一瓶饮料$买到奶汁的概率是!

*

!

!

"

#画树状图得&

共有
!"

种等可能的结果$他恰好买到雪碧和奶汁的有
"

种
情况$

'

他恰好买到雪碧和奶汁的概率为"

!"

$

!

+

!

""!

解#!

!

#

2

二次函数的图象与
$

轴交于
*

!

&(

$

#

#和
+

!

!

$

#

#

两点$

'

对称轴是
$$

&(%!

"

$&!

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

!
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数学
!

九年级下册
!

湘教版

(*#

!!

又点
,

!

#

$

(

#$点
,

$

-

是二次函数图象上的一对对称点$

'-

!

&"

$

(

#

!

!

"

#设二次函数的解析式为
"

$#$

"

%%$%&

!

#

"

#

$

#

$

%

$

&

为
常数#$

根据题意得
-#&(%%&$#

$

#%%%&$#

$

&$(

,

-

.

$

解得
#$&!

$

%$&"

$

&$(

,

-

.

$

所以二次函数的解析式为
"

$&$

"

&"$%(!

!

(

#一次函数值大于二次函数值的
$

的取值范围是
$

$

&"

或
$

)

!!

"(!

解#!

!

#如图$连接
2-!

2

%

+,*$-#3

$

%

+$(#3

$

'

%

2*-$

%

+*,$+#3

$

22-$2*

$

'

'

2*-

是等边三角形
!

'*-$2*$*,

$

%

2-*$+#3

$

'

%

*-,$(#3

$

'

%

2-,$-#3

$

'2-

+

-,

$

22-

为半径$

',-

是
2

2

的切线
!

!

"

#

2*-$*,

$

%

*-,$(#3

$

'

%

*,-$(#3!

2

在
45

'

*+,

中$

%

+$(#3

$

'2-$2*$*,$

!

"

*+$"!

2,-

是
2

2

的切线$

'

%

2-,$-#3

$

',- 槡$ (2- 槡$" (

$

'(

阴影
$(

'

2-,

&(

扇形
*2-

$

!

"

槡0"0" (&

+#

&

0"

"

(+#

槡$" (&

"

(

&

!

"*!

解#!

!

#连接
2-!

2-

是
+,

的中点$

2*$2+

$

'2-

是
'

*+,

的中位线$

'2-

&

*,

$

2-/

是
2

2

的切线$

'2-

+

-/

$

'-/

+

*,!

!

"

#连接
*-!

2*+

是
2

2

的直径$

'

%

*-+$-#3!

2-/

+

*,

$

'

%

*-,$

%

-/,$

%

*/-$-#3

$

'

%

*-/$

%

-,/!

在
'

-*/

和
'

,-/

中$

%

*/-$

%

-/,

$

%

*-/$

%

-,/

$

$

'

'

,-/

('

-*/

$

'

-/

*/

$

,/

-/

!

设
5A9

%

,$$

$

,/$#

$

则
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